


Quando una pila invece di Superpila?
Quando dalle pulci nasceranno i pulcini.

cepila..
e c'e Superpila

Superpila
la potente

che dura

nel tempo



RS 1LUCI PSICHEDELICHE 2 VIE AUTOALIMENTATE

RS 3 MICROTRASMETTITORE FM

RS 5 ALIMENTATORE STABILIZZATO
PER AMPLIFICATORI B.F.

RS 6 LINEARE 1 W PER MICROTRASMETTITORE

RS 8 FILTRO CROSS-OVER 3 VIE 50 W

RS 9 VARIATORE DI LUCE

RS 10 LUCS PSICHEDELICHE A 3 VIE AUTCALIMENTATE

RS 11 RIDUTTORE DI TENSIONE STABILIZZATO 24 —
12V25A

RS 14 ANTIFURTO PROFESSIONALE

RS 15 AMPLIFICATORE B.F. 2 W

AS 16 RICEVITORE AM. DIDATTICO

RS 18 SIRENA ELETTRONICA 30 W

RS 19 MIXER B.F. 4 INGRESSI!

RS 20 RIDUTTOQRE DI TENSIONE UNIVERSALE 12 —
6-75-9V

RS 22 DISTORSORE PER CHITARRA

RS 23 INDICATORE DI EFFICIENZA BATTERIE 12 V

RS 26 AMPLIFICATORE B.F. 10 W

RS 27 PREAMPLIFICATORE CON INGRESSO
A BASSA IMPEDENZA .

RS 28 TEMPORIZZATORE CON ALIMENTAZIONE {1 - 65 sec.)

RS 29 PREAMPLIFICATORE MICROFONICO

RS 31 ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V -2 4

RS 35 PROVA TRANSISTOR E DIOD!

RS 36 AMPLIFICATORE B.F. 40 W

RS 37 ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILES - 25 V; 2 A

RS 38 INDICATORE LIVELLO DI USCITA A DICDI LED (16)
RS 39 AMPLIFICATORE STEREO 10 4 10 W

RS 40 MICRORICEVITORE F.M.

RS 43 CARICA BATTERIE AL NI-CD REGOLABILE

RS 44 SIRENA PROGRAMMABILE - OSCILLOFONO

RS 45 METRONCMO ELETTRONICO

RS 46 LAMPEGGIATORE REGOLABILE 5 - 12V

RS 47 VARIATORE DI LUCE PER AUTO /

RS 48 LUCI ROTANTI - SEQUENZIALL 10 VIE - 800 W CANALE
RS 49 SIRENA ITALIANA

AS 50 ACCENSIONE AUTCMATICA LUCI DI POSIZIONE AUTO

RS 51 PREAMPLIFICATORE HI-FI

RS 52 PROVA QUARZI

RS 53 LUCI PSICHEDELICHE CON MICROFONG 1 VIA 1500 W
AUTOALIMENTATE

RS 54 AUTO BLINKER {(LAMPEGGIATORE DI EMERGENZA)

RS 55 PREAMPL. STEREQ EQUALIZZ. RILAA.

RS 56 TEMPORIZZATORE AUTOALIM. REG. (18 sec. - 60 min.)

RS 57 COMMUTATORE ELETTRONICO DI EMERGENZA 220 V

RS 58 STROBO INTERMITTENZA REGOLABILE

RS 59 SCACCIA ZANZARE ELETTRONICO

RS 60 GADGET ELETTRONICO

RS 61 VU-METER A D1ODI LED {8)

RS 62 LUCI PSICHEDELICHE PER AUTO

RS 63 TEMPORIZZATORE REG. (1 - 100 5EC.)

RS 64 ANTIFURTO PER AUTO

RS 64w UNITA' AGGIUNTIVA PER RS 64

Le nostre scatole di montaggio anche se destinate al vasto pubblice hobbista po
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graz!e ad un accurato progetto ed alla scelta di materiali di prima qualits.
Ogni KIT & corredato di istruzioni per il montaggio ed il sua circuilo stampato & costruito su «vetroniter serigrafata dal lato componenti  #

& con piste di rame completamente stagnate onde facilitare al massimo le saldature.
Tutte queste caratteristiche rendone il nostro prodotto estremamente affidabile.

Vi ringraziamo per la preferenza accordataci.

Per ricevere il catalogo utilizzare il coupon a lato.

ssono gssere implegate per usi professionali

16154 GENOVA - SESTRI

RS 65 INVERTER 12 V CC - 220 V CA - 100 HZ - 60 W
RS 66 CONTAGIRI PER AUTO (A DICDI LED}
RS 67 VARIATORE DI VELOCITA' PER TRAPANI
RS 68 TRASMETTITORE F.M. 2 W
RS 69 ALIMENTATORE STABILIZZATO
{(PER ALTA FREQUENZA) 12-18 V
RS 70 GIARDINIERE ELETTRONICO
RS 71 GENERATORI DI SUONI
RS 72 BOOSTER PER AUTCRADIO 20 W
RS 73 BOOSTER PER AUTORADIO 20 4 20 W
RS 74 LUCI PSICHEDELICHE (CON MICROFOND) 3 VIE
RS 75 CARICA BATTERIE AUTOMATICO
RS 76 TEMPQRIZZATORE PER TERGICRISTALLO
RS 77 DADO ELETTRONICO
RS 78 DECODER F.M, STEREQ
RS 79 TOTOCALCIO ELETTRONICO
RS 80 GENERATQORE DI NOTE MUSICALI PROGRAMMABILE
RS 81 FOTO TIMER Solid state
RS 82 INTERRUTTORE CREPUSCQOLARE
RS 83 REGOLATORE DI VELOCITA' PER MOTORI
A BPAZZOLE (senza perdita di potenza)
RS 84 INTERFONICO
RS 85 AMPLIFICATORE TELEFONICO
RS 86 ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V 1 A
RS 87 RELE FONICO
RS 86 ROULETTE ELETTRONICA A 10 LED
RS 89 FADER AUTOMATICO
RS 90 TRUCCAVOCE ELETTRONICO
RS 91 RIVELATORE DI PROSSIMITA' E CONTATTO
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: EDITORIALE
- ___________________________/ |

la scuola di elettronica

Ottenuto il diploma dell'istituto tecnico o professionals,
i giovani affrontano il problema del posto di lavoro. Pro-
blema scabroso in tutti i tempi, e neinostri, poi, appesanti-
to da difficolta che non spetta a noi sindacare. E tuttavia
certo che si distingue, ed é quihdi avvantaggiato quel
giovane che, oltre alla preparazione teorica, dimostra una
certa padronanza anche nelle realizzazioni pratiche.

A scuola non mancano le lezioni pratiche ma, senza
colpa di nessuno, sono rroppo scarse. Non dimentichiamo
che le scuole sono il pii delle volte organi burocratici lenti
ad accorgersi del progresso e; soprattutto, a metterlo in’
pratica.

Lo studente che, a fme corso, é capace di “smanettare”,

& colui che, per conto proprio, si é fatto un tirocinio mon-
tando dei kit elettronici. Lo ha fatto per diletto, ma al tempo
stesso si é procurato una ldonen‘a pratica che, unita alla
preparazione teorica scolastica, lo ha plasmato per entra-

re con maggior sicurezza nel mondo del lavoro.

E questo il caso degli studenti che leggono sistematica-
mente Sperimentare e ne mettono in pratica i progetti, Va
riconosciuto, inoltre, il merito di alcuni professori che
raccomandano ai propri alunni di affidarsi a Sperimentare
per ricavarne il massimo profitto a vantaggio della futura
professione.

L'esempio di questi illuminati insegnanti, e dei loro at-
tenti allievi, dovrebbe essere imitato per il bene dei nostri
giovani. :

LUGLIO/AGOSTO - 1982 i 5



GENERNOT]

OFFERTA NC%VITA SETTEMBRE 1982
MI}STER 10.000

LA GENERAL E LIETA DI PRESENTARVI “MISTER DIEGIMILA", UN PERSONAGGIO NUOVO, SIMPATICO, SINCERO £ UMA-
NO. MANTIENE QUANTO PROMETTE E OGNI MESE VI SBALORDIRA CON LE SUE OFFERTE. CONFRONTATE | PREZZ!

60
Calcolatore
Minllux
LIRE 10.000

Swudio AGE. A T.L.- VR

15

Orologlo

da favolo
LIRE 10.000

Crone uomo
Slim
LIRE 10.000

Orologio Alarm
uomo

LIRE 10.000

Orologlo CL donna
Supersllm
LIRE 10.000

% Orologlo a pendaglio
Portaprofumo
LIRE 10.000
T GENERAL QUARTZ \vu-\ NAPOLEONE, 8 & o cofatore
Donng o A TEL. (045) 917220 37138 VERONA cristallo liquldo
LIRE 10.000 ‘“‘\\ LIRE 10.000

FARE L'ORDINE PER ESPRESSO E SPEDIRE ALLA GENERAL QUARTZ, VIA NAPOLEONE 8 - 37138 VERONA (TEL. 045/817220) NON SI
EVADONO ORDINI SPROVVISTI DI NOME, COGNOME, INDIRIZZO, NUMERQ DI TELEFONO, CCDICE FISCALE O PARTITA IVA, | PREZZI Si
INTENDONO PIU IVA 16% E TRASPORTO, PAGAMENTO CONTRASSEGNO, ASSIEME ALLA FORNITURA VI SARA INVIATO IL CATALOGO
GENERALE E MENSILMENTE SARETE AGGIORNATI SU TUTTE LE NOVITA DEL SETTORE. Al $1GG. CLIENTI SARA INVIATO SU RIGHIESTA, IL
CATALOGO DElI COMPONENTI ELETTRONICI ORDINE MINIMO LIRE 100.000. Per i prodotti contrassegnati con * INVA si intende al 18%

| PRODOTTI POSSONO VARIARE NELL'ESTETICA MA NON NELLE CARATTERISTICHE.
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Anche quest’anno Elektor
ha selezionato + di 100 circuit
nel numero speciale
di luglio/agosto.

Realizzazioni complete, circuiti supplementari, idee di progetto, novita ...
questo ed altro troverete nel numere doppio di Elektor in edicola
dal 1° luglio a lire 5.000.

I numero doppio di luglio/agosto

& un numero eccezionale,

Per i lettori interessati deve essere detto che Elektor, e solo '
Elektor, fa questo genere di cose una volta all’anno!
Questo numero speciale NON & una rassegna di
circuiti giad pubblicati e NEMMENO

un anticipo sui progetti che verranno
discussi nei dettagli nei prossimi numeri.

E adesso ... decidete un po’ voi!

Noi speriamo che vi divertira studiare questa
selezione di circuiti e costruirne qualcuno
(se non tutti). )
Buona sperimentazione!!



TechnoClub ¢ l'organizzazione di vendita
per corrispondenza del libro tecnico
(principalmente elettronica e informatica)
nonché del software applicativo.
TechnoClub e anche il tuo consuléente, la

" guida sicura per orientarsi nel labirinto
dell’editoria tecnica, lo strumerito ed il
servizio essenziale per il humero
crescente di persone che hanno
compreso l'importanza della tecnolo
nel mondo odierno.

Libri di base e didattici per impara
capire; applicativi per realizzare e
proprio hobby; pratici per risolvere i 5%
problemi dell’attivita quotidiana; di eleva
specializzazione per migliorare il proprio *
background professionale o culturale. E altri
ancora per soddisfare ogni esigenza.
TechnoClub offre solo il meglio della
produzione tecnica editoriale. Per questo ha
scelto di collaborare con qualificati editori

gi

italiani e soprattutto si avvale di un’équipe di
professionisti che esamina, seleziona e
propone le opere piu significative e
compiete. . :

TechnoClub ha instaurato rapparti di
collaborazione con i piu prestigiosi editori e
software-house stranieri, per offrire
tempestivamente, gia da quest’anno, le opere
piuinnovative in lingua originale e il
software pil interessante, appena disponibili.

' Tutti possono aderire al TechnoClub,
assicurandosi un servizio garantito,
professionale, veloce, unico nel suc genere.
Esamina le modalita per diventare Socio
considera i.numerosi vantaggi che ne
derivano. ; :

TechnoCllul

i migliori libri tecnici '
e il software a casa vostra.




Cod. IFK03

. Cod. IFI05

GLI AMPLIF o1 |
O HORTON GADLt n il

tl“l.

TIMER 565
CON [SFERIVENT) M‘-"r :\

i

Cod. IFDO2

Cod. IHDOS Cod. IHDO9

IMPAH'AM[] J‘r'l.\'r:ql
IL PASCAL -

Cod. IHK02
[ :] l‘zﬁ&ch Compiendere
T MENTALE IElettionica

a Slato Solicko

Cod. IFI08

Associati subito.

Cod. IHKO3

Cod. 11103

1 TINISTORI

Progetti pratici

Cod. IFDO3

Cod. 1GDO1 Cod. IGD02
Programmotione, APPLICAZION]
392 DEL
delf«/‘ bR
w«w& ]
Cod. IHD1D Cod. IFH04

Cod. 11104

Cod. IHCO1

Cod, IHDO1 Cod. IHDO2

MALIYNT BT
MICROCGUPUTER

Cod. IFH12

" Cod. IHGO3

Cod. IHCO?2

Hai almeno 8 buone ragioni per farlo.

Nessun impegno di acquisto.

| Soci non sono vincolati all'acquisto di
un numere minimoe di libri durante il pe-
riedo di adesione al TechnoClub. Di
conseguenza, scelta libera e nessuna
imposizione, acquistando quello che si
vuole, quando si vuole.

Garanzla.

| libri proposti dal TechroClub costi-
tuiscono sempre la versione originale e
pi0 aggiornata delle egizioni in com-
mercio.

Il TechnoClub garantisce quindi il
conlenuioela veste tipografica origina-
hi,

Convenlenza certa.

Il prezzo delle opere offerte ai Soci del
TechnoClub & inferiore de! 10% circa
rispetto al prezzo di copertina dell'edi-~
zicne in commercio. b risparmio & per-
cid assicurato.

4. Cohsulenza professionale per una scel-
ta sicura.
La selezione delle opere proposte dal
TechnoClub ¢effettuata daun gruppo
di esperti dei singoli settori.
Viene in tal modo offerto ai Soci un
orientamento sicuro e garantita la mas-
sima affidabilita nella scelta.

5. Informazione costante.

A tutti i soci del TechnoClub viene in-
viata gratuitamente, ogni tre mesi. la ri-
vista “TechnoClub Review”, che pre-
senta 'assertimento, suddiviso per ar-
gomento e settore specifico di interes-
se, dei libri selezionati. Ogni libro viene
illustratc con note esplicative che ne
chiariscong il contenuto.

Il Socio viene in tal modo facilitato nella
scelta, secondo le sue specifiche esi-
genze.

6. \Aggiornamento continuo.
“TechnoClub Review” garantisce inol-

tre 'aggiornamento costante sulle novi-
ta editoriali.

Considerando I'evoluzione ¢ontinua dei
settori trattati, i Soci dispengono cosi di
uno strumento efficace per tenérsi tem-
pestivamente aggiornati.

Un ulterlore e interessante vantaggio.

| Soci ricevono anche la tessera Techno-
Club, un documento strettamente per-
sonale che da diritto a sconti speciali
sugli acquisti effettuati presso i negozi
convenzionati, indicati sulla rivista
“TechnoClub Review". '

Praticltd e comodita d’acquisto.
Aderire al TechnoGlub significa poter
scegliere con tranquillita a ¢asa propria
consultando semplicemente la rivista
"TechnoClub Revlew”.

Garanzia di libri sempre disponibili,
nessuna perdita di tempo in lunghe ri-
cerche... e i libri arrivano puntualmente
a domicilio.
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Cod. IHDO4 Cod. IHD06 Cod. IHDG7
itoli
titol1.
PROCRAMMARE | INTRODUZIONE AL
IHASBEMBIEII

GLI AMPLIFICATORI DI NORTON QUADRUPLI
LM3900 & LM359 - Con esperimentl
@. Marano - pag. 441, 1981

' : ~od. IFKO5  Con oltre 100 circulti fondamentali e applicativi
Cod. IHHO2 Cod. IBHO1 Cod. IFKO1 COd IFKO2 ¢ {ampliticatori, oscillatori, fiitri, VCA,VCO,ecc.) e
pil di 160 circuiti pratici (dagli strumenti dimisura
i 5 ai gadgets), il libro & dedicato agii amplificatori ¢i
ki MNorton, in particolare al’LM3900 che ne contiene
b0 DTN ELETTRONICA Eﬁdﬁﬁ 4, con dati o circwiti sul’LM358, un doppio Norton
cPhcvaone LINEARE EDIGITALE ML o
"} el elreatl

' ed ssparimenti Cod. IFDO1 L. 19.800

IL TIMER 555

H.M. Berlin - pag. 167, 1980

Il libro chiarisce cos'é il tamporizzatore 555, come
utilizzarlo da sclo o con altri dispositivi allo stato
solido, neillustrale caratteristiche ed applicazioni
e fornisce oltre 100 circuiti pratici gia collaudati. E
completato da 17 semplici esperimenti.
Cod. IFDO2

" Cod. 1Bl ' Cod. IFi01 Cod. IFI04

Guida mondialo degii L. 7.700

Amplmenlormnemxlen n
[} ;"

X GUIDA MONDIALE
f B DEI TRANSISTORI

A sspsmm
ON L'0SCILLDS | TIRISTORt - 110 PROGETTI PRATICI

R.M. Marston - pag. 143, 1981

Il manuale spiega il funzionamento dello s.c.r. e
de! triac @ prosegue con 110 progetti che utiliz-
zano i detti dispositivi: dal semplice allarme etet-
tronico al sefisticato sistema di controllo automa-
tice per impianti di riscaldamenta elettrico, con
componenti di facile reperibilitd e basso costo.

Cod. IFD03 L. 7.200

[

ICMO1

Cod. IFE01 Cod. IFEO

ICMO2

‘Cod.

Cod. IFE03

Cod.

CEDOLA DI ADESIONE da compilare e spedire in busta chiusa a
TechnoClub - Via Rosellini, 12 - 20124 Milano

Come diventare

SP-7/8-82

, aderisce al TechnoClub scegliendo la seguenta formula: Sono interessato principalmente a Llbri di ...

socio...

Per diventare Socic & sufficlenle scegliere Ira
queste due semplici possibilita:

A} Versare l'importo di L. 8000 quale quota di
adesione.

B) Effettuare un prime acquisto di libri, per un
importe minimo di L. 30.000.

In questo caso non Si versa la quota di adesione.
Per acquisti inferiori a L. 30.000 va aggiunta la
quota di adesione di L. 8.000.

In ambedue i casi, {f Socio ha diritte a ricevere
gratuitamente fa rivista "TechnoClub Review” per
ben due anni e la tassera personale con validita
per lo stesso periedo.

Il Socio che nel corso dei due anni di adesione
etfettuera acquisti di libn per un importo di alme-
no L. 60.000 avra diritto al rinnovo automatico e
gratuite dell'iscrizicne al TechnoClub per un
altro anno, conservando quindi tulli i vanlaggi
esclusivi.

Associati
subito.

Si
0 A) Sola adesione con versamento di L. 8.000
D B) Adesione con acquisto dei seguenti libri per un importo

totaledilL. . .+ L. 1.500 per contributo fisso
per spese dl spedmone
Cod. ............. Cod. ............. Cod. .............
Cod. ............. Cod. ............. Cod. ...l
0O Contanli o francobolli allegali
O Assegno allegalo n® ... .o i
Banca ...

O Ho spedito I'importo a mezze vaglia postale

0O Ho versalo I'importlo sul ccp n® 19445204 inteslato a
TechnoClub - Milano

D Pagherd in contrassegnoal pestino al ricevimento dei volumi
{valido solo per la formula B)

‘DAltrl (specHlcare)

DO Elettrotecnica

DEleltronica e disposltivl elettronic|
OEleltronica pralica ed hobbystica
OMisure elettroniche

ORadloriparazionl - TV Service

O Equlvalenze dei semiconduttorl
OPersonal computer e calcolatrici
OLinguaggi ¢ metod! dl programmazione
Olinformatica

Dinformatica e organizzazicne atlendale
OComunlcazionl: element! e slsteml
OMicroprocessorl

O Sagaglstica elelironica e Informatica
DEnergle alternallve

D Sistem] di regolazione e controllo
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originale ...
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OApple

a Atarl

G Commaodore

aSinclalr

CTandy Radlo Shack

T Alir (specilicare)
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300 CIRCUITI
Elektur - pag. 262, 1980

Una raccolta di schemi e idee per il tecnico di
laboratorio € I'nobbystadi elettronica. Circuitiper
applicazioni domestiche, audio, di misura, giochi
slattronici, radio, modellismo, auto e hobby.

Cod. 1IGDO1 L. 11,000

DIGIT 1 - Introduzione alla Tecnlca Digltale
H. Ritz - pag. 61, 1980

Il libroe mira a insegnare i concetti fondamentali di
eleftronica con spiegazioni semplici. Esperimenti
pratici utilizzanti una piastra sperimentale a cir-
culto stampato consentono un'introduzione gra-
duale alielettronica digitale.

Cod. IGD02 L. 6.300

DIGIT 2
Elektor - pag. 103, 1981

Prosleguo naturale di Digit 1, il lIbro presenta cltre
500 circuiti: dal frequenzimetro al generatere di
onde sinusoidali - tringolari - rettangotari; dgall’im-
pianto semaforice alla pistola luminosa.

Cod. IGD03 L. 6.300

IL LIBRO DEGLI OROLOGI ELETTRONICI
H. Pelka - pag. 171, 1977

Orologl, sveglie, cronometri elettronici: il volume
& dedicato a ¢chi vuole comprendere il funziona-
mento di questi apparecchi come pure achicerca
le nozioni pratiche necessarie per la realizzazio-
ne

Cod. IHDO1 L. 4.500

ELETTRONICA PER IL FERROMODELLISMO
H. Jungmann - pag. 103, 1979

Il volume tratta il principio di funzionamentg del
lelecomando, la costruzione di un alimentatore di
rete e di un generatore di segnale, il ricevitore
nellalocomotiva, i circuiti ausiliari e come pilotare
seperatamente velocitd e luci di pid locomotive
contemporaneamente.

Cod. IHDO2 L. 3.950

ELETTRONICA PER LAEROMODELLISMO
H. Bruss - pag. 217, 1980

Partendo da concetti fondamentali, vengono
spiegati possibilitd e limlti di volo e propulsione
elettrica. Viene approfondito Il discorso dellali-
mentazlone e descritti i vari tipi di batterie: al nic-
kel cadmio, allo zinco, allitio, ecc. e viene Indicata
la costruzione di un moderno sistema di radioco-
mando ad alta affidabilita.

Cod. IHDOD3 {..4.850

ELETTRONICA PER L’AUTOMODELLISMO
D. Ghristolfer - pag. 94, 1981

lene descritto un impianto ¢che si basa sul princi-
pio dello slot racing e che perd non necesslita di

rotaie. | modellini ricevono la corrente da un tra-
sformatore, si possono accelerare e frenare e so-
no dotati di una funzione di guida melto importan-
te: lo sterzo.

Cod. IHDO4 L. 3.950

ELETTRONICA PER FILM E FOTO
M. Horst - pag. 198, 1978

Una descrizionse teorica e pratica, cha pone in
primo piano la costruzione in proprio di apparec-
chiature e di dispositivi elettronici per pellicola a

. passo ridotte e fotografie.

Particolarments adatto al dilettanti, con 83 Ill.e 5
tahelle.

Cod. IHDOS L. 4.500

L'ORGANO ELETTRONICO
R. Boehm - pag. 150, 1978

Consigli necessarl peracquistare un ergano; tutte
le indicazioni per progettarne uno; leinformazioni
per realizzarlo. Contiene inoltre una descrizione
delforgano a canne e dei suoi registri.

Cod. IHDOG L. 4.500

IL LIBRO DEI CIRCUITI HI-FI-
Kuehne/Hoarst - pag. 157, 1977

Il volume, che contiene tra laltro le norme DIN
che stabiliscono | requisiti minimi di un impianto
HI-Fl, fornisce all'appassionato di Hi-Fi e al tecni-
co indicazioni sia per I'acquisto di un impianto
completo ¢che per realizzarlo da sé (un capitolo
tratta infatli a realizzazione di circuiti di amplifi-
cazionl con una scatola dl montaggio).

Cod. IDHO7 L. 4.500

IL LIBRO DEI MISCELATORI
S. Wirsum - pag. 185, 1978

Questo manuale di costruzione, fornito dl schemi
circuitali, parte dalla descrizione delle singole
fontl di segnali & Indica le tecniche di realizzazio-
ne di divarsl modelli di mixer con speciali caratte-
ristiche e 'effetto eco e vibrato. ’

Cod. IHDO8 L. 6.100

IL LIBRO DELLE CASSE ACUSTICHE
H.H. Klinger - pag. 99, 1973

Una raccolta sperimentata di piani di costruzione
per contenitori chiusl, specialmente adatti per la
riproduzione dei bassi. Casse acustiche per diver-
si tipi di musica. 90 illustrazioni, indicazioni ¢o-
struttive, le misure, i consigli per la realizzazione.
Cod. IHD09 L. 4.300

ELETTRONICA NELLA MUSICA POP
H. Goddijn - pag. 230, 1980

Il volume, rivolto sia al musicisti interessati all'e-
lettronica che ai tecnicl interessati a realizzare

circuiti per effetti musicali, permette la costruzio- -

ne di efficaci complementi di strumentazione con
173 illustrazioni e diversi schemi di circuiti.
Cod, IHD10 L. 4.850

PROGRAMMAZIONE DEL 6502
R. Zaks - pag. 375, 1981

Ideato come testo autonomo e progettato sotto
formadi corso perimparare la programmaziona In
linguaggio Assembler del microprocessore 6502:
dal concettl di base alle tecniche di programma-
zione pil avanzate, con riscluzione obbligatoria
di varl esercizi.

Cod. IFH04 L. 19.800

APPLICAZION! DEL 6502
R. Zaks - pag. 214, 1981

Tecniche e programmi per applicazioni !ipiche
del 8502. | programmi sono, con poche varianti,
applicabili direttamente su qualunque microcom-

puter su scheda basato sul 6502, quali Il KYM, il
SYM e IAIM 65 @ altri e consenteno al-lettore
afcune realizzazioni pratiche.

Cod. IFHO8 L. 12.000

INTRODUZIONE Al MICROCOMPUTER
VOL. 0 - IL LIBRO DEL PRINCIPIANTE
A. Osborne - pag. 240, 1980

Una visione complessiva su calcolatori ed elabo-
ratori, con congetti generali e terminologia diba-
se per capire la fecnologia usata. Vengono illu-
strate le singole parti del sistema, con le possibili-
ta di espansione @ componenti accessorl.

Cod. IFH11 L. L. 12.500

INTRODUZIONE Al MICROCOMPUTER
VOL. 1 - IL LIBRO DEI GONCETTI
FONDAMENTALI

A. Osborne - pag. 321, 1980

Il libro presenta la struttura logica fondamentale
su cui sono basali i sistemi a microcomputer,
Usando i concetti comuni a ogni sistema a micro-
processore, viens illustrata I'architettura, la pro-
grammazione, |¢ possibilita e l'operativita di un
microcomputer, con un set finale Ipotetico di
istruzioni per la simulazione delle possibili situa-
zioni reali in cul si verra a trovare con [ vari micro-
processori.

Cod. IFH12 L. 14.400

COS'E UN MICROPROCESSORE
H. Palka - pag. 132, 1978

Analogie del microprocessore con un computer
tradizionale, le sue utilizzazioni, le possibili canfi-
gurazionl, | criteri di scelta, le tecnologie; come
programmare e RCOM e le EPROM, quali sono i
linguaggi di programmazione, cos'é la micropro-
grammazione, quali sone | set d'istruzioni.

Cod. IHHO2 L. 4.300

CIRCUITI DIGITALI INTEGRATI
E MICROPROCESSORI
V. Falzone - pag. 295, 1982

1 testo & diviso in quattro parti, dedicateallateoria
di base: algebra di Boole, sistemi di numerazione,
codici binari; al circuiti combinatori ad una o pig
uscite, e alle relativa realizzazioni con integrati
S§81 e MSI; ai circuiti sequenziali asincroni, sincro-
nl ed impulsivi ed alle loro realizzazionl integrate;
ai circuiti LS| ¢ ai sisteml a microprocessori.

Cod. IBHO1 L. 11.700

CP/M CON MP/M
A. Zaks - pag. 309, 1982

It libro si prefigge di rendere agevole l'uso del
CP/M (nalle versioni CP/M 1.4 - CP/M 2.2 - siste-
ma operativo multiutente MP/M), il slstema opera-
tivo progettato per semplificare I'vtilizzo di un mi- *
crocomputer, disponibile su quasi tutll gli elabo-
ratori basati su» microprocessore 8080 e Z50 e su
certi sistemni utilizzanti il 6502,

Cod. IFKO1 L. 19.800

PROGRAMMARE IN ASSEMBLER
A, Pinaud - pag. 153, 1982

II'libro, destinato In particolare a chi gia ha una
buona conoscenza diun linguaggio evoluto molto
semplice come il BASIC, fornisce i rudimenti che
consentono di programmare in Assembler, con
numerosi esempl pratici. Come Assembler esi-
stente & stato scalte quello dello Z80.

Cod. IFK02 L. 8.000

INTRODUZIONE AL BASIC
P. Le Beux - pag. 314, 1981

Un corsoc rivolto ai principianti, chelllustra tutti gli
aspattl del BASIC su diffarenti sistemi, Con nume-
rosi esempi, il lettore pud verificare con immedia-
ezza il reale apprendimento raggiunto.

Cod. IFK05 L. 16.500




IMPARIAMO IL PASCAL
F. Waldner - pag. 162, 1981

Un libro di divulgazions, incentrate sull’autoap-
prendimento del linguaggio Pascal, con consigli,
problemi.

Un testo da “usare” e non da “leggere”, secondo
I'intento dichiarato dall'autore.

Cod. IFK03 L. 9.000

PASCAL
P.M. Chirlian - pag. 200, 1981

Questo libro, inteso come manuale di autoistru-
zione o libro di testo in un corso, per chi non ha
esperienza di calcolatori o programmazione, pre-
senta il linguaggio Pascal che permette la "pro-
grammazione strutturata”. Ogni capitolo si con-
clude con una serie di esercizi.

Cod. IHKO2 L, 7.650

MICROSOFT BASIC
K. Knecht - pag. 150, 1981

Un manuale di introduzione al Micresoft BASIC,
sorto dall'esigenza di standardizzazione del BA-
SIC per I'impiementazione su una varieta di per-
sonal computer. Viene dato rilievo alle diverse
caratteristiche e viene dato particolare risalto alla
versione implementata sul TRS-80.

Cod. IHK03 L. 5.850

TE NE INTEND! DI COMPUTER?
K. Billings/D. Moursund - pag. 140, 1982

Iltibro non insegna come usare il computer e non
fornisce dettagli per ia soluzione di problemi col
suo ausilio. Scepo del libro & di aumentare il livel-
lo di comprensione dei computer: sapere cosa
possono e non possono fare, qual'd il loro ruclo
nella societa e quali problemi creano.

Cod. IHJ02 L. 7.650

MUSICA CON IL CALCOLATORE
R.C. Zaripov - pag. 169, 1979

Una monografia dedicata al problema della com-
posizione di musica con laiuto di catcoli
matematico-probabilistict, con rassegna deghi
studi svolti nel monde sull'aiuto dei computer per
ia composizione e I'analisi detla musica, oltre alle
regole trovate dall'autore per realizzare un model-
lo ¢che simula 'attivita di un compositore.

Cod. IHKD4 L. 6.750

ENERGIA SOLARE - MANUALE
Ol PROGETTAZIONE
B. Anderson - pag. 398, 1980

Un libro utile ai progetlisti che intendono intra-
prendere I'esperienza di una radicale trasforma-
zione del processo progettuale per una diversa
architettura, capace di regolare il clima interno
con il minimo consumo di energia tradizionale.

Cod, IHGO03 L. 16.20C

CIRCUITI PER GLI AMATOR! CB
R. Zierl -~ pag. 79, 1981

IL libro presenta dei circuiti e ne descrive la co-
struzione, introducendo il leltore net retroterra
tecnico della CB, in modo da permettergli ¢i dedi-
carsi al proprio hobby con maggmr competenza.
Cod. IHF09 L. 3.200

CORSO DI PROGETTAZIQONE DE( CIRCUITI
A SEMICONDUTTORE
P. Lambrechts - pag. 100, 1981

Esamina i preblemi di fondo che sorgono nel pro- -

gelto del clrcuiti. Considera le tecniche circuitall
tipiche dei circuiti integrati, I'indipendenza delle
funzioni circuitali dalla variazione delle caratteri-
stiche, T'uso di componenti attiviin sostituzione di
induttanza, capacita e resistenze.

Cod. 1GI03 L. 7.500

ELETTRONICA LINEARE E DIGITALE - VOL. 1
GasparinifMlrri - pag. 514

Qltre allatrattazione sintetica dell’elettronicaline-
are e digitale, 'opera intende far conoscer i dispo-
sitivi a semiconduttore e gli integrati attualmente
disponibili, facendo riferimento al dati forniti
dai costruttori. Vengonc inoltreillustrate le carat-
teristiche sia dei diedi a semiconduttcre che dei
transistori {bipolari e ad effetto di campo).

Cod. 1BI08 L. 12,600

ELETTRONICA LINEARE E DIGITALE - VOL. 2
Mirrl - pag. 546

Cod. 1BI09 L. 14.400

DISPOSITIVIECIRCUITIELETTRONICI-VOL. 1
M. Gasparini, Mirri - pag. 815, 1982

Con numarosl esercizi completamente risoltiche
fanno riterimento a dispositivi elettronici reali, i
volumi sl rivolgono non solo ai tecnici elettronici
ed agli alliavi degli IT1, ma anche aitecnici profes-
sianisti quale opera di consultazione, offrendo un
programma di eletironica che va dai tubi avuoto ai
transistori bipolari ed ai recenti transistori ad ef-
fetto di campo.
Cod. IBIO5

DISPOSITIVIE CIRCUITIELETTRONICI-VOL. 2
Gasparini, Mirri - pag. 1056, 1982

Cod. IBI06 L. 16,200

DISPOSITIVI E CIRCUITI ELETTRONICI
ELEMENTI FONDAMENTALI
Gasparini, Mirri - pag. 440

Si tratta di una "edizione rldolta del corso sud- |

detto In due volumi, che pur trattande gli argo-
menti piu 'signiiicatlvi ed essenziali alle applica-
zioni, evita sia i problemi pi0 complessi, sia le
trattazioni matematiche piu elaborate.

Cod. IBIO7 L. 10.800

ELETTRONICA INTEGRATA DIGITALE
E. Taub/D. Schilting - pag. 713, 1981

400 problemi, dai piu semplici al pit sofisticati.
Vengono trattati i dispositivi di commutazione e
gli amplificatorl operazionali; la logica RTL &
quella CMOS vengono analizzate in tutti i loro
aspetti.

Cod. IFI101 L. 31.000

. GUIDA Al CMOS - FONDAMENTI CIRCUITI

ED ESPERIMENTI
H M. Berlin - pag. 219, 1980

I fondamenti del CMOS - il lero interfacciamento
con altre famiglie togiche, LED e display a 7 seg-
menti, le porte di trasmissione e multiplexer, de-
multiptexer analogici, i multivibratori monostabili
e astabili, | contatori, un tabella ger convertire i
circuiti da TTL a CMOS: Cen 22 ssperimentl.

Cod. IFI04 L. 13.500

CORSO DI ELETTRONICA FONDAMENTALE
CON ESPERIMENTI
Larsen, Titus, Titus & Rony - pag. 439, 1980

Configurato come corse per l'autodidatta, tratta
I'elettronica dalla teoria atomica ai transistori.
Qgni argomento viene svollo secondo i suoi prin-
cipl base e ne vengono descritte le applicazioni
pratiche e i circuiti reali.

Cod. IFI05 L. 13.500

COMPRENDERE L'ELETTRONICA A STATO
SOLIDO
Learning Center Texas - pag 222, 1979

Articolato come corso autodidattice, in 12 lezioni,
con quesiti e glossari, spiega la tearia e l'uso di
diodi, transistori, tyristori, dispositivi elettronici e
circuiti integrati bipolari, MOS ¢ lineari, utilizzan-
do semplici nozioni di aritmetica.

Cod. IFI08 L. 12,600

L. 14.400

ALGEBRA DI BOOLE E CIRCUITI
DI COMMUTAZIONE
E. Mendslson - pag. 213, 1974

IL libro tratta due argomenti distinti ma connessi:
la sintesl e la semplificazione deicircuiti 1ogici e di
commutazione e la teoria delle afgebre di Boole.
Ognicapitolo éseguito da problemi risolti, in ordi-
ne di difficoita, e dai problemi supplementari, che
permettono un riepilogo della materia praesentata
nel capitolo.

Cod. 11103 L. 10.800

TEQRIA ED APPLICAZIONI DE! CIRCUITI
ELETTRONICI
E. C. Lowenberg - pag. 274, 1974

Da una rassegna dei circuiti elettronici di base e
dei sistemi di controllo mediante bipolisi passaa
circuiti pit complessi conténenti tubi a vuoto.
Vengeno analizzati semplici circuiti amplificatori
e quindi i transistor con una trattazione dei piu
generali sistemi di controllo elettronico a quadri-
polo; seno studiati gli amplificatori lineari com-
presi i problemi della risposta in fregquenza.

Cod. 1104 L. 9.000

32 PROGRAMMI CON IL PET
T. Rugg e P. Feldman - pag. 240, 1981

Trentadue programmi ducumentati, da seguire su
ogni tipo di PET. Cgnl programma si compone di:
scopo - come usarlo - esecuzione di prova (con
fotografie schermo durante 'esecuzione) lista del
programma, semplici variazioni - reutine princi-
pall - variakili principali - progetti suggeriti.

Cod. IHCO1 L. 8.500

32 PROGRAMMI CON I'APPLE .
T. Rugg e P. Feidman - pag. 248, 1981

Come sopra, per ogni t|p0 di Apple
Cod, IHCO2 ] L. 8.500

32 PROGRAMMI CON IL TRS-80
T. Rugg e P. Feldman - pag. 248, 1981

Came sopra, per il TRS-80

Cod. IHCO3 L. 8.500

101 ESPERIMENT( CON L'OSCILLOSCOPIO
A.C.J. Beerens e AW.N. Kerkhofs-pag. 119, 1981

Ilvolume, particolarmente consigliato per studen-
ti, auvtedidatti e tecnici, illustra 101 esperienze
eseguibill con loscilloscopio per la misura di
grandezze elettriche e non eletiriche.

Cod. ICM02 L. 9.200

‘CORSO RAPIDO SUGLI OSCILLSCOPI

H. Carter @ G. W. Schanz - pag. 174, 1981

Il volume fornisce una spiegazione semplice del
funzicnamento del tubo a raggi catedici, del fon-
damenti, della costruzione e deil'impiego degli
oscilloscopi, prescindendo da trattazioni mate-
matiche per riuscire comprensibile anche a colg:
ro che hanno una preparazione approssimata sul
circuiti elettronici.

Cod. ICMO1 L. 17.500

GUIDA MONDIALE DEI TRANSISTORI
AD EFFETTO D1 CAMPO JFET E MOS

pag. 79, 1981 !
Cod. IFEO1 L. 9.000
GUIDA MONDIALE DE! TRANSISTOR!

pag. 287, 1981

Cod. IFE02 L. 18.000

GUIDA MONDIALE DEGLI AMPLIFICATORI
OPERAZIONALI INTEGRATI
pag. 195, 1878

Queste tre guide presentano 'esatto equivalente,
le caratteristiche elettriche e meccaniche, i termi-
nali, i campi di applicazione, | produttori e distri-
butori di oltre 20.000 transistori, 5000 ¢ircuiti inte-
grati lineari @ 2.700 FET europel, americani, giap-
ponaesi.

Cod. IFE03 L. 12,900
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INFORMIAMO | SIGG. CLIENTI CHE SAREMO PRESENTI SU QUESTA RIVISTA A MESI ALTERNI.

DALLA RUSSIA PER VOI

abbiamo acquistato una buona quantita di strumenti; si tratla di apparali di alta qualita e professionalita fabbricati in Unione Sovietica Potrete dunque acquistare presso di noi:
ALIMENTATOR] da 0 2 60 V fino a 10 A ** MISURATORI D) FOTENZA per alte trequenze da 1 MHz a 78 GHz ** VOLTMETRI per letturs i correnti in AC e DC. di valeri di tensioni normali e sinusoidali **

QSCILLOSCOPI poratifi da 10 MHz a 250 MHz con storage ** FREQUENZIMETR1siandard per misure accurate di segnali sinusoidali, diimpulsi rip:

di precisione da laboralorio fino a 2 Kg. e a lellura diretta fino a 200 gr. e per finire n. % ANALIZZATORE DI SPETTRO da 10 MHz a 33.6 GHz.
AFFRETTATEV| A RICHIEDERC! ILLUSTRAZIONI E INFORMAZION| POICHE, PER OGNI TIPO, LA QUANTITA' E LIMITATA.
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RTX MIDLAND ALAN 68 AM/FM 34 | 34 canali omolegato L. 191.500
ATX INTEK FMB0D AM/FM 80 canali con squelch e lettura digilale canaliconantenna

per aulo o fissa L. 130.000
TAASFORMATORING d'uscita 25-617 per radio e amplilicatori - maiched impedance

prim. 1,2 k() sec. 3,2 L 1500
DIODO di potenza S1AR12 120V 12 A L. 2500
QUARZO di precisione 8 MHz L. 8000
MOSFET canale N 3N203 L. 2.300 FET canale P 2N 2843 L. 2300
FOTQACCOPPIATQRE ottica L. 2.300 TIL111-TiL112 L. 1.500
FOTOTRANSISTOR TIL81 L. 1.800 FOTCDIODG TILIY L. 2700
FOTODIODO 6734A L. 1.800 MAD159 L. 1500
RELAY FUJITSU POTENZIOMETRI lineari o

12V 1s¢. 10A L. 3850 | |pgaritmici tulla I3 serle da 5001}

12V 2s¢. 10A L.3950 | a22mM0 L. 60¢
12V 3s5¢. 5A L. 4.500 afilo6 L. 1.450
220V 2s¢. 10A L. 4.900 a filo 1,5 x{1-2kQ-3kD-5kQ L. 1.100
RELAY FINDER TRIMMER MATSUSHITA tutla

12V 25¢. TA L. 3.500 la serie da_100 Q a TMQ L. 150
RELAY CARD FEME per c.s. TRIMMER MULTIGIRI 100Q)-

12V 256, 20A L. 3.960 2000r-5000 -1%{1-2k€)-5k -

MICAORELAY BR211 10k Q-25k 0-30k 1-50k2-100Q L. 1.000
BV 1sc 1A L. 2.400 RESISTENZE da 1/4W e 1/2W

RELAY CARD SIEMENS per c.5. 1A valori standard 20

V23012 29-36Y Zsc. L. 2,000 ZENER 1/2W valon standard
Y23030 8-14V 6sc. polar. L, 3.000 ZENER 1W valori standard
V23015-B4 8-26V 2sc. polar L. 2.500 FUSIBIEI § x 20 tulti valori
V23015-B1 18-26Y 2sc. polar. L. 2,500 da 100 mA a 10A
MICRORELAY SIEMENS 1A PORTAFUSIBLILI da pannello
V23007 15-24V 2sc. polar. L. 2,500 PORTAFUSIBILI per ¢ 5.
V23003-C4 26-32V 2sc. pofar. L, 2500 PORTAFUSIBILI volanti
V23003-F4 12-24V 2sc. polar L. 2500 LED 5mm rossi

V23154 B-16 2s¢. L. 2.000 verdi @ gialli

V23152 16-24V dsc. L. 2,000 LED PIATTI rossi e verdi
RELAY HI-G per ¢.s. GHIERA plastica per led 5mm
12V 1 contatta 10A L. 2800 | GHIERA metallica per led 5mm
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GRUPPO ELETTROGENO 3KW - Trifase 220¥ 120V - monolase 220V 120V Motore
CONTINENTAL. Avviamento a mano
NATICNAL EA7317B inlegralo per orotagi. Funzioni: datario, sveglia ete., sostituisce
pin to pin MMS216 e TMS2586. Pilota direltamente nixies al fosforo e led.

prezzo a richiesla

Con data sheet L. 7.500
OSCILLATORE a quarzo 10 MHz, aitissima stadifith, mm. 20x12 L. 8.500
STABILIZZATORE per TV 250¥A mm. 150x80x115 L. 35000
STABILIZZATORE per TV COLOR 450VA mm. 150x80x115 L. 63000
CARICABATTERIE 12V 5A L. 27.000 idem con strumento L. 36000
STABILIZZATORE di tensione SP8 1000VA IN 220V + 30% OUT 220V £ 1% L. 465.000
STABILIZZATORE di tensione SI112 2000VA N 220v-380v —30% - 20% QUT 220V-
380V + 7% con protezione in caso di avaria L. 406.000
STABILIZZATORE di tensione 513 J000VA IN 220V-380V —30% + 20% QUT 220v-
380V + 7% ¢on proiezione in ¢aso di avaria L. £90.000
STABILIZZATORE separatore di rete SRP2 1500VA IN 220V —30% 20% QUT 220V
+ 7%, partahle con protezione in caso di avaria L. 394.000
VETRONITE VETRONITE YETRONITE
monofaccia mm 310 x 167 L. 2.200 mm 250 x 160 L. 1500
mm 135 x 240 L. 1.3¢0 mm 165 x 205 L. 1.000
doppia faceia mm 240 x 290 L. 1.500 mm 375 x 262 L. 2.200
triplo rame lastra mm 330 x 330 x 1.2 L. 7.500 5 pz. L. 30.000
bachelite 8 vetronite mono e doppia faccia al Kg L. 6800
BACHELITE modulare lorata passo integrato con connessione a innesto 22 poli passo
3,96 su due fali mm, 117x31 L. 2500
IDEM in bachelite per alta frequenza L. 3000
PERCLORUROQ FERRICO 45 BE per incislone di piastre ramate 21t L. 2200
PENNARELLO per c.s. DALOPEN L. 3.300
FOTOARESIST positivo complets di sviluppo e disossidante L. 15,000
LED GRANDI
rossi: reltangolari L. 350 quadrali, triangolari, ¢ircolari L. 530
verdi: rellangolari = L.450 quadrati, circolari L. 650
gialli: retlangolari L. 450 quadrali, triangolari, circolari L. 65
LED PICCOLI
rossi: quadrati L. 400 riangolari, circolari L. 390
verdi: quadrati, triangolari, circolari L. 400
SPINA microfono CB PRESA per detta  vol. L. 400
4p + schermo L 1500 pann. L. 500
PRESA per detta L. 1500 | gSpINA JACK stereo zlﬁ.a t 550
. PRESA per detta  vol, . 650
Sp ot senamo. L1900 pann. Lo
PRESA per delta L 1.900 %PGIP;A JACK stereq metallica L 140
SPINA DIN 3 0 5 poli L. 00 . Y
PRESA per detla da pannello L. 1.000
PRESA por della  vol. L 300 | sPINA JACK mona @35 L0
pann. g PRESA per detta  vol. L 250
SPINA PUNTO LINEA ann. L 200
vol. L. 150 |, SPINA JACK sterec @ 3.5 L 600
pann. L. 200 PRESA per detta da pannello L. §00
PRESA per detta  val. L 150 | SPINA JACK mono @25 L 200
pann. L. 150 PRESA per detta da pannello L. 250
SPINA RCA L. 200 SPINA a banana rossa ¢ nera L. 200
PRESA per getta  vol, L. 200 BOCCOLA per della vol [ 200
pann. L. aopr pann. L, o
SPINA RCA metallica L. 350 MORSETTO ross0 0 nero L. 3oo
PRESA per detta  val. L. 350 PULSANTINO NA L.300 NG L 400
pann. L. oo ZOCCOLI per integrati
SPINA JACK mono @ 6.3 L. 400 | 8-14-16p. L 200

CONDENSATOR! ELETTROLITICI

4701F/6,3V L. 100 I30uF/25v L. 160 2.2uF/63Y L. &0
0uFA10Y L 40 1000uF/25V L 350 10uF/63V L. %0
100uF/12Y L 90 2x1000uF/25V L. 500 150uF/63V L. 196
500uF/12v L 120 2200uF/25V L. 700 220LF/B3V L. 230
1000uF/ 12V L 209 3300uF/25V L. 850 4T0uF/83V L. 420
4000uF/ 12V L. 450 1500uF/30Y L 750 1000uF/83V L. 750
5000uF/12V L, 450 4,7F/35V L 60 3300uF/63V L. 1.800
10Q00uF/ 12V L. 650 22uF/35V L 70 4T00uF/63Y L.2.700
10uF/15Y L. 6§ ATUF/35V L. &0 BOuF/100V L. 180
106F/18Y L. 65 220uF/35V L. 160 100uF/100Y L. 200
22uF/6Y L. &0 1000uF/35v L. 400 B00uF/ 100V L. 600
A0F/1BY L. 70 3x1000F/35¢ L. 800 BLF/ 150V L. 140
100uF/ 16V L. B85 8,8uF/40V L 60 300uF/ 150V L. 550
220LFF16Y L. 120 2200uF/40V L. Too 100uF/ 160V L. 550
ATOUF/1BY L. 150 2,21F IS0V L. 60 16pF/250V L. 400
1000uF/ 18V L. 270 3.3F/50V L. &5 J2uF/250V L. 250
3000pF/16Y L. 600 SuF/50V L 70 32uF/300V L. 469
3A00F/16Y L. 800 47uF/50V L 100 41F/350V L. 260
10000uF/16Y L. 1.350 100uF/50V L. iao 471F/35GY L. 600
4F/25V L 50 200uF/50V L. 190 3uF/500V L. 260
15uF/25V L, 55 2200F/S0V L. 22 20uF/500¥ L. 600
20pF /25 L 70 1500F/50V L. 800 | 022pFrs00v L. 1500
220uF/25V L. 140 4700uF/B0V L. 1.800
TRASFORMATORE 5W IN 220V con 2 secondari per 4-8-12-16V L. 2000
contenitore e componenti a corredo di detli iraslormators per la costruzicne
di un afimentatore L. 1.500
VENTOLA tangenziale 220V ¢m. Bx8x5 L. 22.000 cm, 12 x 12 x4 L, 22.600
DISSIPATORE 5U foraio per TO3 mm 170x85x18 L. 1300
MODULC OROLOGHD BANYOC cristalll Iiquidi, doppic orario, sveglia, cronometro
quarzato, aliment. 1,5V assorb. A con schema L. 24,500
MICROAMPLIFICATORE BF con finali AC180-AC181, alim. SV 2,5W effett. L. 2700
STRUMENTINO per controlio regisirazione e batteria 150 A mm 22x27 L. 900
CONTENITORE pannello anteriore in alluminio mm, 160x166x80h L. 3500
CONTENITORE in legne e alluminio 852 mm. 95x393x210 L. 16.000
CONTENITORE da RACK R2 mm. 133x485x345 L. 31,000
CONTENITORE da RACK R3 mm. 178x485x345 L. 37.500
IT
:::NTEsto:: I_:;ALLUMINIO L1 CONFEZIONI CON:
Mé Enm-'m 32:73:70; L 1:(5)3 10 led rossi © mm 3 . L. 1.400
MS (mm. 32x44x 100} L. 1.500 | 6 led rossi, 2 gialli, 2 verdi
M8 (mm. 32x54x100) L. 1.550 | completi di portaled L. 2000
M7 (mm. 32x64x100) L. t.600 | & porlaled @ mm 5 in cltone L. 1700
M8 {mm. 32x753x100) L. 1,650 | 5 ponti 250V 254 L. 11.000
5 spine jack meno @3.5con 1mt.
di cavo alim. L. 00
100 resistenze 1/4W assorlite L. 1.z00
PONTI 100 resistenze 1/2W assortite L. 1500
- 50 pollesteri assortili L. 2200
RABDRIZZATORI TAlAG 4G stettrolitici assortiti L. 2500
50 zener 1/2W assod L 4000
60VO0BA L. 400 400V 3A L. 900 | 50 zener 1W assoriiti L. 7500
60V 154 L, 500 400V 4A L. 600 [ 10 trimmer assortit L. 1500
200V 2A L 700 400V BA L. 1.300 | &0 trimmer assortiti L 5000
20V 2,24 L. 60O 400V 1,5A L. 440 | 100 resistenze da stampato L. 800
200V3A k. 600 400¥ 8A L. 900 | 51riac melallici 1,5A - 4A - 8A
400V 44 L. 1.200 400V 104 L. 1.500 | assortiti L. 3.000
50V 25A L. 2,700 400V 15A L. 1.800 | 10 potenz. rotativi assortiti -
250V 254 L. 3100 5 porlafusibill 5x20 L. 1900
ANTIFURTO
CENTRALE allarme completamente aulomatica con alimentatore per caricabatterie
incorporato, controllo detle funziani a led, 3 chiavi, dispositivo antiscassocm 31 x24 x 10 1. 104,000
BATTER(A ermelica ricaricabile 12V - 6A L. 32000
RIVELATORE presenza microonde 25-30 ml, L. 92700
AMPOLEA reed Bmm. 4x28 L, 300 @ mm. 4x33 L. 350
AMPOLLA reed prafessiondale 5A @ mm. 5 x 42 L. 1200
MAGNETE @ mm. 13 x 4 L. 300
con foro fissaggio mm. 22 x 15 x 7 L. as0
MAGNETE POTENTISSIMO & mm, 10 x 40 L. 1700
@ mm. 10 x 50 L. 1.9300
CONTATTO NA o NG da incasso o esterno con magnete L. 2500
CONTATTO a vibrazione (TILT) regolabile in apertura ¢ chiusura L. 2.700
SIRENA elettronica 12V 0,74 L. 8.200
eleltromeccanica 3-4A L. 18.000
INTEARUTTORE elettrico 2 chiavi L. 5500
a 3 chiavi tende L. 7.200
IN OFFERTA: cerirale 4 batteria | sirena 4 3 contalti L. 143.000

MATERIALE SURPLUS

Ove non espressamente specificato, it materiale surplus solto elencalo & in buono state di funziona-

menta e consenvazione.
VENTOLA tipo PAPST motore a induzione 115V con condensalore per use a 220V

cr. 12x712x4 L. 14000
MOTORE PASSO PASSO 12V 1/24 di giro 3 fasi senza unita di controllo L. 14.000
TRASFORMATORE 150W prim. universale, sec. 24V 4A, 18V 1A, 18 4 16V 0,5A L. 8000
TASTIERA ALFANUMERICA completa di scheda con integrati L. 29.000
CONTACOLPI 4 tifre con azzeramento meceanico L. 800
INTERRUTTGRE al mercuric in ampolla con staffa per lissaggio L 1300
BATTERIA ricaricablle NI-FE 1,35V 1A, @ mm. 30 h, mm. 17 (ricarica a 100 mA) i, 11ce
12 Pz, L. 10000
CONFEZIONI CON:

10 microswitchs, inlerruttori, deviatori nermali ¢ micro L. 7.900
10 pertalampade spia colori assortiti L. 2000
schede con transistor, integrali, condensatori, resistenze e minuteria varia al Kg. L. 3500
Ka. L. 15.000

S0 eendensatori assoriiti L. 1000
10 microrelé assortiti L. &.000
20 fusibili assorliti L 800
50 diodi assortiti L. 2000
2 hg viterla amaricana L. 600
1 Kg maleriale slettronico assorlile L. 2000

N.B. | prezzi po.ssono subire variazioni senza preavviso e non sono comprensivi di IVA. Spedizioni in contrassegno 4 spese postali. Non si accettano erdini inferiori a
L. 10.000. La fattura va richiesta al momento dell’ordine unitamente alla comunicazione del numero di partita IVA ¢ ¢codice tiscale. A chi respinge la merce ordinata
si applichera |'art. 641 del C.P. Per qualsiasi controversia & competente it Foro di Roma.
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Non possiamo nascondere che questo
progetto & una diretta conseguenza del
grillo elettronico presentato in questo
stesso numero. Infatti, nel nostro labora-
torio, alcuni tecnici dopo aver realizzato
il progetto sopracitato, hanno deciso di
ricreare il verso di un altro animale della
campagna. La scelta & ricaduta sul mug-
gito della mucca, visto che & estate, ci si
pud divertire anche con una simpatica
applicazione elettronica, La vostra fanta-
sia vi suggerird innocenti ¢ scherzose ap-
plicazioni con gli amici e in famiglia. E
non parliame di ¢id che potete fare in
campeggio. Un’applicazione singolare,
pud essere quella di collegare il simulato-
re ad un booster da 30-50 W, come indi-
cato nello schema elettrico, sistemare un
adeguato altoparlante dentro il cofano
dell’auto ed ecco ottenuto un clacson del
tutto personalizzato. Attenzione al to-
ro... che non si innamori della vostra
auto!

CIRCUITO ELETTRICO

Il circuito elettrico completo del simu-
latore elettronico di muggito & raffigura-
toin Fig. 1. Per quanto riguarda il circui-
to integrato Ul rimandiamo al progetto
del grillo elettronico, per la sua zoccola-
tura e caratteristiche. Data la semplicita
del circuito basta molto poco a spiegarne
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di Mauro Bussolati

Realizzando il progetto che vi
proponiamo, potrete rallegrare
le feste con gli amicl, giocare
qualche simpatico scherzo ad
un familiare, oppure munire di
un singolare clacson la vostra
auto.

il funzionamento, il quale & basato su di

un oscillatore controllato in tensione,

formato dagli amplificatori operazionali

B, C e relativa circuiteria annessa,
Quando il circuito viene alimentato il

condensatore C2 si carica, 'oscillatore

formato dagli operazionali B e Cinizia ad

1

oscillare ad una frequenza stabilita dal
condensatore C3 (circa 100 Hz nel nostro
caso) questa frequenza & presente alla
uscita dell’operazionale D (piedino 5 di
Ul). Quando si preme il pulsante P il
condensatore Cl si carica per cui tramite
I'operazionale A, C ed il transistor TS],
questo fard si che la frequenza di uscita
{piedino 5 di Ul) salga velocemente dai
100 Hz sino a circa 130 Hz. Rilasciando il
pulsante P, il condensatore C1 inizia a
scaricarsi, e la frequenza in uscita torna a
scendere fino al valore iniziale (100 Hz).
Nello stesso tempo anche il condensatore
C2 si scarica e l'uscita dell’operazionale
A (piedino 9) raggiunge la massima ten-
sione (all'incirca quella di alimentazio-
ne}, bloccando cosi I'oscillatore.

Prototipo del simulatore elettronico di muggito reallzzato nel nostro laboratorio.
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Fig. 1 - Circulto eletirico del simulatore eletironico di muggito.

A:B;C;D=U1

USCITA
BOOSTER

R17

ELENCO COMPONENTI

ESECUZIONE PRATICA

trete rendervi conto, non vi & nessina
difficolta nell’assemblaggio della basetta,

Rt-R2 In Fig. 2 ¢ illustrato il circuito stampa- | rispettate solo il giusto verso dei diodi,
23 _:8128kkr§2111//44WW to MK 190 visto dal lato rame, in Fig.3ne | dei condensatori elettrolitici, dei transi-
RS Z 470 k0 1/4 W vediamo il montaggio pratico. Come po- | stor e del circuito integrato quando lo
R6-R10
R12-Ri5= 1,2 MQ 1/4 W
A7 = 15 k) 1/4W
R8& — 330 kQ 1/4W
A9 = 150 kY 1/4W r I
Rt1 — 100 kQ 1/4W
R13 — 820k O 1/4W y
R14 = 1MQ 1/4W ﬁ
R16-R17—= 10 k(2 1/4W
R18 = 2,2 k[ 1/4W
R19 =100 Q 1/2W
TR1 — 10 k) trimmer 1/4W verticale
C1 = 4,7 uF 16 V elettrolitico verticale
pass¢ 3 mm.
c2 — 47 uF 16 V elettrolitico verticale no
passo 3 mm -o
c3 = 10 uF a disco passo 5 mm. [, W——
D1-D2
D3 = 1N4i48 \ oj
D4 = 1N4003
TS1-TS52= BC337 T
A-B
C-D-U1 = {.M3900
P — pulsante normalmente aperto
AP = altoparlante 8 Q 200-300 mW Fig. 2 - Circulto stampato MK 190 visto dal lato rame.
16 LUGLIO/AGOSTO - 1982
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Fig. 3 - Montaggio pratico del simulatore di mﬁygit.S MK 190

inserite nello zoccolo. Facendo comun- | ancoranti, un pulsante normalmente
que riferimento alla serigrafia riportata
sulla basetta & impossibile commettere

errori. Una volta terminato I’assemblag-

8 —, 200-300 mW di potenza, ed infine
una alimentazione di 12 V continui. Pi-

aperto, un altoparlante con impedenza di.

un suono, che forse non assomigliera al
muggito, niente paura il circuito funzio-
na, basta solo che lo regoliate per Ia giu-
sta tonalitd; questo si ottiene agendo sul
trimmer TR1. Per chi desiderasse amplifi-
care il muggito (per esempio per un’appli-
cazione in auto come clacson, o come
campanello per la porta nella casa di
campagna), il segnale da mandare ail’e-
ventuale amplificatore va prelevato fra la
massa ed il punto A. Naturalmente se si
opta per questa versione TS2, R19 e D4
non vanno montati.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato MK 190 in vetro- -
nite con piste stagnate, gia forato e seri-

grafato
L. 2.600 + IVA

Tutto il materiale necessario alla realizza-
zione del progetto circuito stampato
MK 190, resistenze, diodi, transistor, zoc-
colo integrato, ecc. escluso il pulsante e

laltoparlante
L. 6.800 + IVA

Per le modalita d’acquisto vedere I"ultima
pagina della rivista,

gio non vi resta che collegare, airispettivi | giando il pulsante, udrete in altoparlante ]

CAMPANIA

COSTRUZIONI APPARECCHIATURE ELETTRONICHE E CALABRIA

di ROLANDO SILVANO CO. EL. sas.

VIA FRANCESCO COSTA, 11 - 12037 SALUZZO (CN) Via Ponli Rossi, 188

TEL. (0175) 42797 Tel, (081) 440.201
NAPOLI

. . T . PUGLIA
I nt
Alimentatori stabilizzati Sy

da4 Wa500W

ETEETEELEEEY

vivde dAmas

slim car

Via defla Repubblica, 27
Tel. (080) 92.25.56
BISCEGLIE (Ba)

BASILICATA
LANGONE FELICE
Piazza Villapiana, 60
Tel. (0975) 31.69
POLLA (Sa)

SICILIA OCCIDENTALE

SECEA s.nc.

Via Allegrezza, 5/A
Tel. (0924) 21167
ALCAMO (Tp)

SICILIA ORIENTALE

Dl BELLA Cav. ANGELO
Via Gramsci, 131

Tel. (095) 937.833
RIPOSTO (Ct} )
SARDEGNA

MANENTI RUGGERG
Corso Umberto, 13
Tel. (0789) 22.530

OLBIA (53)
PIEMONTE TORINO LOMBARDIA LIGURIA E TOSCANA TRENTINO E VENETO
CALLIERO RENATO ESSEDUE CASSINARI RICCARDO MIELSCH MANFREDO SIPE s.n.c.

Corso XXV Aprile, 31
Tel. (0171) 934.229
BUSCA (Cn)
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Corso Giambone, 55
Tel (011) B36.127
TORINO

Via Flarer, 6
Tel. (0382} 24.284
PAVIA

Via Tanini, 30 AR
Tel. (010) 391.427
GENCVA

Via Molise, 16/18
Tel. (045) 566.5656
VERONA
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4P E PERSONAL COMPUTER

TASTIERA SONORA
PER LO ZX81

di Angelo Cattaneo

Lo ZX81 ha soppiantato nella categoria dei personal computers hobbystici il suo predecessore
ZX80 che aveva primeggiato a lungo nella particolare classifica. Piu moderno ed elegante, lo
ZX81 svolge un maggior numero di funzioni ed & pia potente come memoria. Per poterne
contenere il prezzo, la tastiera & stata pero concepita sulla falsariga di quella impiegata dall’il-
lustre pioniere ZX80. | circuitini che presentiamo migliorano la tastiera rendendo udibile la
pressione delle dita sui tasti, comprovando I'avvenuta inserzione dei dati nella macchina.

L’era dello ZX81 & iniziata. 1l piccolo
computer domestico prodotte dalla Sin-
clair, entrato da poco sul mercato italia-
no, ha gia trovato i pit ampi consensi
negli addetti ai lavori da ricercarsi perlo-
pit tra gli hobbysti ed i neofiti. Migliora-
to rispetto all’80 sia nell’hardware che nel
campo di memoria (8k interni) si presenta
rinnovato anche come estetica grazie al
nuovo ed elegante contenitore nero in
plastica dura. Le prese per gli allaccia-
menti al TV, al registratore ¢ all'alimen-
tatore, sono state spostate di fianco per
lasciare spazio al blocco d'espansione di
memotia da 64 k la cui inserzione si effet-
tua sul retro tramite I’ormai noto pettine.
Lo scopo di questo articolo & quello
di abbinare alla tastiera, che &
identica alla precedente (in
realtd presenta diverse
funzioni in pid), un
circuito che ci :
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permetta di sonorizzare la pressione di
qualsiasi pulsante per evitare al pro-
grammatore di verificare ogni velta sul-
o schermo se la funzione impostata sia
stata accettata o meno.

[.a maggior parte delle tastiere per
computer sono costituite da tasti mec-
canici concepiti con tecnologie costrut-
tive abbastanza complesse il che influi-
sce negativamente sui costi. Per tale mo-
tivo 1a Sinclair ha pensato di mantenere vali-
do il tipo di tastiera sviluppato

La totografia mostra il personal
- computer ZX81 prodotto dalla
Zinclalr. A tale modello

é possiblle
I'abbinamenio
dell'apposita
stampante.

a suo tempo per lo ZX80, tastiera costi-
tuita da due fogli di contatti argentati
separati tra diloro da un sottilissimo stra-
to di mylar forato appositamente in coin-
cidenza dei tasti. La rigiditd meccanica
viene in questo modo otltenuta a scapito
della sensibilita che 'insieme offre al tat-
to dell’operatore il quale, come ripetia-
mo, si vede costretto spesse volte a con-
sultare il video per essere sicuro di aver.
effettivamente immagazzinato quanto
poco prima battuto.

Per superare l'ostacolo & sufficiente
disporre di un sistema in grado di emette-
re un segnale sonoro allorché uno dei
tasti venga premuto. 1 dispositivi di tal
fatta che presentiamo, sono due: uno im-
piegante un “*buzzer” ed uno un altopar-
lante, entrambi pilotati dalle colonne del-
la matrice da cui dipende il funzionamen-
to della tastiera dello ZX81. I punti corri-
spondenti alle cinque colonne sono a hi-
vello logico alte (+5 Vee) con latastieraa
riposo mentre passano a livello “0” allor-
ché venga chiuso uno dei contatti. La
transizione rilevata permette I’aziona-
mento dei nostri circuiti. Iniziamo ad esa-
minare il primo di cui troviamo lo schema
elettrico in figura 1. Come si pud notare,
si tratta di un circuitino elementare di
comando di un *buzzer” il quale, com’
risaputo, fornisce un segnale acustico 50-
lamente quando ai suoi capi viene appli-
cata una certa tensione. Tali dispositivi
vengono impiegati in particolar modo
nelle radiosveglie, ma sono reperibilissi-
mi anche in commercio, Citiamo a tale
scopo, il modello AA/0021-00 distribuito
dalla GBC [taliana e funzionante con
tensioni comprese tra 4 ed 8 Vec. Tornan-
do allo schema elettrico, vediamo che lo
stato logico delle colonne KBO+KB4 vie-
ne inviato agli ingressi ditre porte NAND
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Scheda dello ZX81 visto dal lato componenti. La basettina aggluntiva con I'altoparlante possono
essere fissati verso la parte pii spessa all’interno del contenltore

messe a disposizione dall'integrato ICI.
Le rispettive uscite si riuniscono, attra-
verso 1 diodi D1 <+ D3 sulla base del
transistore pilota TR1, La R1 polarizzala
base mentre il valore di C2 pud essere
scelto tra 10 e 100 pF in modo da intro-
durre una certa costante di tempo nella
saturazione del transistore stesso. I1 C1,
posto tra il piedino 14 ed il 7 di ICI,
disaccoppia lo stadio dal resto del circui-
to. Premendo un tasto, una delle linee KB
in ingresso cade a livello basso portando
I'uscita della NAND rispettiva allo stato
logico “1™ (45 Vcc) e provocando nello
stesso tempo la chiusura di TR1 e la ali-
mentazione del “buzzer” BZ inserito nel
circuito di collettore.

Lo schema elettrico del secondo avvi-
satore, & riportato in figura 2. Il procedi-
mento di rilevazione & basato sullo stesso
principio del precedente, come si pud ben
vedere osservando la prima parte del cir-
cuito. La variante aggiuntiva consiste nel
generare il segnale acustico per mezzo di
un oscillatore astabile formato dal notis-
simo integrato 555. Il condensatore C2
ha, questa volta, un valore limitato a 100
nF mentre la rete resistiva formata da R1
- R2 fa partire I'astabile IC2 quando il
transistore TR 1 conduce. La capacita C3
determina la frequenza di oscillazione ¢

20

quindi il tono della nota. Noi lo abbiamo
scefto da 1 uFF, ma nessuno pud vietare di
diminuire tale valore per elevare la fre-
quenza di lavoro. In ogni caso, ricordia-
mo che la frequenza dell’oscillatore & ri-

cavabile risolvendo la relazione:
1
0,69 (R1 + 2R2) C3

La realizzazione pratica non comporta
difficolta n& per 'uno né per laltro dei
due circuiti, In figura 3 viene presentato il
disegno delle piste in scala unitaria non-
ché la disposizione dei pochi componenti
relativi alla versione “buzzer”, L’allac-
ciamento dei terminali relativi alla tastie-
ra ¢ all’alimentazione, verra eseguita tra-
mite bandella di conduttori multipla per
cui & inutile dotare tali punti di ancorag-
gio. Inutite & anche lo zoceolo per linte-
grato IC1 a patto di eseguire le satdature
dei suoi piedini con una certa sollecitudi-
ne dopo essersi accertati che la carcassa
del saldatore risulti collegata alla terra.
Stessa precauzione per i tre diodi dei qua=
li andra rispettato 'orientamento pena il
mancato funzionamento del tutto.

I condensatori C1 e C2 vanno scelti del
tipo al tantalio, il primo per le ridotte
dimensioni, il secondo per la bassa cor-
rente di fuga caratteristica di tali compo-
nenti. 11 transistore TR1 & un BC 337 in
grado di sopportare ben 800 mA di cor-
rente attraverso la giunzione collettore-
emettitore. Consigliamo di non sostituire
il BC con altri equivalenti che non abbia-
no almeno pari I« in quanto un uso trop-
po prolungato dell’apparecchio potrebbe
metterli fuori causa. La versione con alto-
parlante, & di poco pilt complessa come
visibile in figura 4; C2 ¢ C3 sono in polie-
stere mentre anche per I'IC2 (555) non ¢
obbligatorio installare alcuno zoccolo
ma & necessario accertarsi del suo esatto
orientamento che deve risultare opposto
a quello di IC1. Tl transistore TR 1 questa

Circuitl di sonorizzazione per la tastiera dello ZX81. Si pud scegtiere tra Il modello a “buzzer" e

quello classico ad attoparlante.
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volta non comanda direttamente "utiliz-

zatore per cui pud essere usato un comu-
3/81C1 oy nissimo BC239 sostituibile eventualmen-
1 1 oe . te con i simili BC237 e BC238. L'altopar-
Srta ig?m A1 = resistore da 1,2 kQ 1/4 W 5% lante si collega ai punti contrassegnati
dei ; . BZ 8; = cond. eleltr. al tantalio da 47 uF B VI | | con AP. Consigliamo di scegliere tale
- KB2 = cond. eleltr. al tantalio da 10 uF 8 V) i ior bt T
toil xsa:Do?'bl”—' TRY 8-  Di- componente con dlmen§1on| pit r_1d_0tte
100~ . b3 D2-D3 = diodi al silicio 1N4148 o equivalenti | | Possibili non essendovi a disposizione
enti _::3 o TR1 = transistore npn BC337 troppo spazio all'interno dello ZX8&1. Sul
lac- ? | IBCZ1 = g;gili:_nto n;tesgr\?to 4011 prototipo ripreso in fotografia & stato
tio- 1 o 2 ; = CirCUfi?g staampact(z:) montato il tipo AC/5000-08 che prevede
tra- ouoim 8 Q d’impedenza ¢ 100 mW di potenza
per reperibile, come il “*buzzer”, presso qual-
ag- stasi sede della GBC. L’installazione del-
nte- la basettina e dell’avvisatore, sia questo
ture | Flg.1- Schema elettrico dell'avvisatore acustico a “buzzer™. Il clcalino fornisce una nota fissa I'altoparlante o il cicalino, va effettuata
adi- | in base alla tensione con la quale viene alimentato tramite Il TR1. all'interno del contenitore verso la parte
1554 ‘ superiore dove aumenta di volume,
rTa.
jUa~
1ail +5v e *
 del 3/41C1 TR1 R1 — resistore da 390 O 1/4 W 5%

otte KBO ol 3 D1l R2 = resistore da 2,2 kQ 1/4 W 5%
N KB1 C1 — cond. elettr. al tantalio da 47 uF 6 VI
20I- c2

™)

z b2 — cond. in poliestere da 100 nF
po- K&:D_q._’].__‘_ 4 g C3 = cond. in poliestere da 1 uF
7 in KB3 0—er D1-D2-D3 = diodi al silicio 1N4148 o equivalenti
~Or- KB4 o—ed 10 D3 TG 2 TR1 — transistore npn 8C238 o equivalente
o +av b R1 R2 2 1C1 = circuito infegrato 4011
re g 7 21 AP Ic2 — circuito integrata 555
u%re 14 Co == o o . AP — altoparlante miniatura da 8 Q 0,1 W
- ci I P 1 c3 1 = circuito stampato
op- OVD{
bbe
Ito-
yme
Jie- Fig. 2 - Circulto elettrico dell’avvisatore acustico ad altopartante. L'aggiunta di IC2 permette all’operatore di scegliere la frequenza della nota che
n & pl0 gli aggrada aggiustando Il valore della capacita C3.
olo
itio
:sto . 1l fissaggio meccanico viene assicurato
-sta mediante apposite viti con dado. L’allac-
N ciamento elettrico invece va eseguito dan-
e iy O do uno sguarde alla figura 5 la quale
C

aate = mostra I'angolo del circuito stampato del
e —n computer nei pressi del quale & montato i
S :.'9 pettine della tastiera.

o, [l Con un tratto di bandella multipla a

r ] & sette conduttori lunga almeno 10 + 15
cm, collegare i punti KBO+KB4, +5Ve 0’

V visibili nel disegno con i corrispettivi

contrassegnati sulla basetta di figura 3 o

su quella di figura 4. Fatto ¢id, ricontrol-

lare il tutto e quindi dare tensione all’ap-

i ; 81 R2 . . .
xso |l @ Keo - rop B A aTRE L parecchio, Premendo un tasto a piacere si

; XB1 1 15l e, ] : . . , A
b | R - o ELEf sy dovra udire una nota che si manterra fino
p "55@‘.; ik a quando il tasto verra tenuto schiaccia-
ksz| | @ Kez | ® Jam 3 | 'S _ ;
o3| & xB3| & c g, ice to. Qualora cid non accada si controlli,
Pl B o4l Be=ra B 1 per prima cosa, che la tensione dialimen-
i +ov [ i @ Clgy TE = tazione giunga correttamente ai relativi
—— 2 piedini degli integrati. A tale scopo pos-
sono essere utili le zoccolature presentate
in figura 6 in compagnia degli schemi a
Fig. 3 - Stampato e disposizione del com- Fig. 4 - Stampato e disposizione del com- blocchi interni. Se le tensioni sono regola—.
ponenti sulla basetia relatlva al clrcuito dl ponenti sulla basetta relativa al circulto di ri, si controllerd il percorsc degli stati
flgura 1. Tutti | componenti hanno un figura 2. | punti allineati sul late sinistro logici partendo dagli innesti della tastiera
orlentamento ben delinito ad eccezzlone della plastrina vanno collegati con | rl- . fi r isat tico
del resistore R1. spettivl sul “board” dello ZX81, per giungere fimo all’avvisatore acustico.
Nel caso malaugurato di dover effettuare
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L [ » o o o o » & o]
angolo
connettore r—_l. ® o & o 0 0 o o o]
tastiera LB LB LA
visto dal r )
fato. vamie ¢ o & 2 o 0 @ @
[ L
e o & o = . [ ¢ 5] -
[ IR e [
KB3 [ KB1
KB4 KB2 KBO

Fig. 5 - li disegno mostra l'angolo del circulto stampato del computer nei pressi del quale
vanno effettuali | collegamentl provenlentl dall’avvisatore.
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Absolute Maximum Ratings otz 1

Vollage an Any Pin Vg — 03V I0oVpp +03V
Cperaling Temperature Range
CDA00TM, CD401 1M

CDe001C, CO40IC

-55°C e +125°C
-40°C 10 +85°C

zlone.

PARAMETER RATING UNIT
Supply voltage
SES55 +18 vV
NEBS5, SESS55C, SAS555 +16 v
Power dissipation 800 mW
Operating temperature range
NES55 0to +70 °C
SAS555 -40 to +85 °C
SES55, SESS5C -55 to +125 °C
Storage temperature range -65 to +150 °C
Lead temperature (soldering, 60sec) 300 “C
Voo
i 13 12 l 1} | 10 | 9 8
\ |2 I 1 |4 5 3 1
AH

TOP VIEW

-B5°C (o +150°C

500 mwW

Vgg+ 3.0V IioVgg + 16V
300°C

Slorage Temperature Range
Package Dissipation
Operaling ¥gp Range
Lead Temperature (Solgering, 10 seconds)

Fig. 6 - Zoccolatura e caratteristiche princlpali dei circulti integrati Impiegati per la realizza-

S a &

QUTPLT GROUND

PIN CONFIGURATIONS

N PACKAGE
Gaounp [1] 8] v,
TRIGGER [Z] 7] piscuarce
cureur [3] [6] THReskoLo
AEsET [4 %) CONTRGL
I: :] VOLTAGE
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questi ultimi controlli, sard necessario
impiegare strumenti dotati di alta impe-
denza d’ingresso come oscilloscopi, son-
de logiche CMOS (non TTL} ecc., per
non inserire in circuito carichi eccessivi
che spesse volte il danno lo provocano
anziché trovarlo. Se il poco da fare éstato
fatto bene e con componenti integri, il
piccolo circuito sicuramente funziona su-
bito alla prima accensione. Coloro che
non volessero manomettere lo ZX81,
possono collegare Pavvisatore alla mor-
settiera che si affaccia sul lato posteriore
aiutandosi, per la ricerca dei puntiidonei,
col manuale in dotazione all’apparecchic
stesso. Concludiamo 'argomento consi-
gliando questa realizzazione a tutti i pos-
sessori dello ZX81 sicuri di risparmiar
loro una buona dose di indesiderata e
scomoda ginnastica. H
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Autore Luigi Rizzo
LISTING HEX Programma utilizzante
di 8 k di memoria
Il programma serve a mostrare sullo schermo il
listato in esadecimale di una qualsiasi zona di memo-
ria.
La stampa avvienerichiedendo unindirizzo iniziale
di 4 caratteri esadecimali, per ottenere delle linee su
ognuna delle quali & presente l'indirizzo del primo
byte della linea, seguito da 8 bytes che rappresenta-
no la codifica in HEX dei dati contenuti in memoria.
Durante |a stampa delle prime 12 linee il computer
procede da solo, pur eseguendo una pausa alla fine
di ogni linea, mentre in seguito per stampare una LISTING HEX
nuova linea richiede la pressione di un tasto qualsiasi 1 BEMI/LISTING HEX
{eccetto, naturalmente, il break); questo per evitare 4 CLS T
di perdere dei dati in seguito ai continui scrolling. In 5 SCROLL
ogni caso, si pud fermare indefinitamente la stampa 6 SCROLL
durante le prime 19linee con la pressione del tasto M, 1¢  PRINT “START ADD.™
per poi riprendere ¢con un altro tasto, oppure cambia- 26 INPUT A$ '
re l'indirizzo di partenza con la pressione sul tasto A, 25 PRINT A$: "H ="
Non ci sono note particolari da fare sul program- 3¢ LET N— 1’ '
ma, mentre le funzioni utilizzate per la conversione 35 GOSUB 16@@
decimale-esadecimale sono strutturare come su- 40 LET A—D*256
broutine. In particolare, la conversione HEX-DEC di 45 LET N=3
un numero di 8 hit spetta alia linea 1000, mentre le 47 GOSUB 1660
conversioni inverse vengono effettuate dalla routine 50 LET A=A-+D
5000 per un numero di 8 bit, e dalla 2000 perunodi 16 55 PRINT A
bit. . _ 60 SCROLL
L'uscita dal programma si ottiene semplicemente 106 FOR 1=—0 TO 18
premendo il tasto BREAK durante le pause o'esecu- 102 SCROLL )
zione del programma. 105 GOSUB 2@’;5'(3
110 FOR J=8 TO 7
REMARKS 120 LET D=PEEK (A-+J-+1"8)
130 GOSUB 5000
10-55 calcolo dell'indirizzo iniziale, convertito 140 PRINT TAB (8+J*3); D$;
in DEC 150 NEXT J
100 loop principale durante il guale sono 155 PAUSE 3@
stampati 8 bytes 156 POKE 16437, 255
105 chiamata della subroutine per la stampa 16@ IF INKEY$="M" OR |>>18 THEN PAUSE 4E4
dell'indirizzo del primo byte della linea 17;5 IF INKEY$="A" THEN GOTO 5
110-150 loop di stampa degli 8 bytes, con lettura 180 NEXT I
del contenuto della memoria, conversio- 20d GOTO 1¢2
ne in HEX, e stampa 160¢ LET D=CODE A${N)*16-+-CODE A$
160 se premuto il tasto M sospende |'elabora- {(N-+1)-4786
zione a tempo indeterminato, cosa che 1910 BRETURN
succede anche per | > 18 2000 LET D=INT {(A+I*18)/256)
180 chiusura loop (Il viene incrementato in 2010 GOSUB 5000
oghi caso) 2020 LET A$=—=D$
220 ripete il loop principale a partire dal passo 2038 LET D=A-+I"8-D*256
102 2048 GOSUB 5000
1000 converte in decimale la stringa A$S (N TO 2059 LET A$=A$+D$
N+-1) 2060 PRINT AS$;
2000-2070 pone in A$ la codifica esadecimale del 2070 RETURN
numero A+1*18 e stampa A$ (A+1'8= 0 e 5000 LET D$=CHR$ (INT(D/16)-+28)+CHR$
A+1"8<65536) (D-INT(D/16)* 16+28)
5000 pone in D$ la codifica HEX di D (0<:D<256) 5070 RETURN
. A
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NUOVANEWEL erertronica sas

Via Dupré 5, 20155 Milano, telefono 02/3270226
(a destra dopo il 77 di v.le Mac Mahon,

il magazzino & nel cortile)

MODULO OADLOGIO SVEGLIA 24 K |
:gglgsuv A GAS 7 SEGMENTI e

ISFLAY MP TIPO MAN LT i
10 DISPLAY A RODO COMUNE r&a:ﬁ I;}SURPLUS
10 DISPLAY CATODO COMUNE FND 800
:g gfg:t:v CATODO COMUNE  Lra03

¥ CATODO 0 ANDDOC WAN TIL Idplay n

1 DISPLAY 3 1,2 CIFR Evatkern
Tesremoa e ETCE MSR 5388 PER REALIZZARE vOLMETRI
TUBO CATODICO ¢ 335 C 5% L 108 0169
1 RIVELATORE LUCE E RAMIAZIONT
* FOTOTRANSISTOR
1 FOTOACCOPPIATORE A AIFLESSIONE
1CELLA ESPOSIMETRICA ST 202

1 LAKMPADA STAOBOSCOFICA PER FLASH O LUCH icon rmaunale apolcatwo!

20 DIODIMISTHOAD? ECT  COMUNE UST
15 01001 34

40 DI0DI INd 148

50 010D AL SILICIO 1OV 1A

CIODT ZENER T8 12w

TH 4007 400L 40034004 MISTI

10 BC 108 0 EQUIVALENTI

100 TRANSISTOR AL SILICIO PNP KPN
20 TRANSISTOR DI POTENZA

20 BCI0E 238/308

82N 1711

5 2R SUPERPLUS

28100 132

S BDX MISTI SURPLUS

2N 3056 NUOVI GENERAL SILICONR

UNIGIUNZIONE 2N 2648

REG TENS VARLABILI 13t¢ 78 MGU
REGOLATQRI OF TENSIOME 78 079 (wne |2 ensioml
BC 2 IBROQFFERTASPECIALE 10FEZZ|

30 COPERCHIPER TRANSISTOR TIOD 2M 3055

30 MICHE -~ RANELLE » 2N 3055 E SIMILIY

ORCLOGIO x AUTO TiPO vICOM DISPLAY VERDE
20 LED ROSSI 5 MM

20 LED VEADI 5 MM

HLED GIALLL & MM

20 LED ROSS) 3 MM

20 LED GIALLIOMN

10 LED FIATTI ROSSI YEADI O GIALLE

100 LED ASSORTITI A SCELTA feschuse pattnd

2 - 42 gallo -caso, verde biasco cora e-anclcnal -
:'GL[EE‘)IECSI:OL;JGSIE SVECLIA [TT 24 Mm [3 40878 vErd) o ross: da 12 0 17 ™ 1
VENTOLE TANGENZIALL PGI[NHESI'.|E5(é2|g;J,eggeral em 213 {03

ALDATORE CON PULY )
?;%F::’r(i\::'r? ;[EERDSPELR AMTIFURTO FORTE E FIRESTRE [% &) completo di maghete
€4 ampaila arcapsulat
RELE 7V 2 SCAWET S44T]
RELE 15V 2 SCAMBI 5 A ITT

geaum A
12y SCAMAID 1

SEYEO‘JHE GOFPIA FACCIA TAGLI MIST ol Kg
RAM 2012 1nf MATIONAL 250 ns

a1 ns
HITAGH]

AGTOROLA B 81T
SNICAD 5522 1O - TIMER
BATIERIE *IIChEL CADMLD
STILG 115V S m
TORCETTA 125V 12 4
STILETTO 135 v 18] mA
BOTTONE 36V 190 ma « & BY 80 mA
0 b GOLAY ANDOO COM LT 502 ITT

16 CORIPAVES BINARI
TASTIERE 18 TASTI REED x EEPRNSIONI MICRO

1 BASETTA TIPD $K10 CON INSERZIONE DEL COMPONENTE
AMOLLA TIPO AMERICANG

125 PIN MOLEX PER IC [sostituiscan ot zocenl]

50 BISTANZIATORI IN NAYLON FER CABLAGGI

250 VITI AUTOFILETTANTI PER CABLAGG!

ASCELTA 150:200cs CHIODING } MM/t 3 MRICAVI FASTOR A7
FASTON'B CAPICORDA GOMMATI TEST POINY ‘GROVER,
LACONFEZIONE

CONFEZIONE AQNDELLE OTTONATE

£ FRESE FASTON

CONFEZIONE PRESE 30 pz INSERTIOTTONE PERCS

" MANDRINO IR OTTONE PER MINITRAPAN|

10 PUNTE ASSORTITE PER MINITRAPANG

TRAPONO PER C.5 8000 GIRI 12VCC

MOTORING 12V BGO GIR| PER AUTOCOSTRULAE IM MINITRAPAND
10K FILO PER VARIABIL

10 CACCIAVITI TARATURA NAYLON

10 METRF FILO WIRE WAAPPING

JCOPPIE PUNTALI PER TESTER

1 COMMUTATORE A SLITTA 2 VIE 3POSIZIONI

1 PULSANTIERA § TASTI RESET TIPQ STEREO O STRUMFNTI
1 COMMUTATORI FEME-PROFESS 3¥ 137 1V 1P

1 COMMUTATORI LORLIN CK PLASTICH {tutte te combinazom)
¥ COMMUTATORI ALPHA METALLICH

+ COMMUTATORI HORMA KL IMPERMEABILI
POTENZIGMETAL A CARBONE 1K 26K 18 ALBERQ LUNGO 23MM {cadh
5 POTENZIOMETRI ASSORTITI

CONTRAVES BINARI 10 205 ZIONI PICCOLE DIMENSION]
PULSANT] RESET 2V 20 CON O SENZA FERMO

PIATTINA MUL TIPGLARE 20 CAPI AL WETRO

PIATTINA MULTIPOLARE 0 CAFI 10M

G4 FILO ADSSONERO PER CASSE ACUSTICHE ETC

PONTE 1A 700 J/A

CONFEZIONE ACIDO CLORUAG FERAICO X STAMPA CIRCUITI
300 ML VERNICE ANTIACIDO PER DISEGNARE

CIRCLNTI STAMPAT| PROFESS

1KG VETRONITE TAGLIRISTI

10 CIRCUITH STAMPATI PEA PROVF CON FindE UMIVERSALF
PASS0IC € NON

CONFEZIONE DU IO CIRCUITI » ZOCCOLI € 3 TiPF Dt MINUTERIE
[CHIODINI FASTOMN etc ]

5 META! TRECCIOLA DISSALDATRICE

ATIPIOIMINUTERIE (CHIODINI FASTON eie |

COMTENITORE PEA GLIOROLOGI 1M ABS
SONDA LDGICA

LUC) STROBQECOPICHE

OROLOGIQ BINARIC

BASE DEI TEMP| 110 H2

MILLIVGLMETRO DIGITALE A 3 CIFRE
MODULD PARTITORE CONVERTITORE
MCDULO MiSURA RESISTENZE

HODULO MISURA TEMPERATURE

MODQULD MISURA CAPACITA'

MODULD ALIMENTATORE DUALE
INTERRUTTORE CREPUSCOLARE

V.METER ALED U AATSY

MUOVO TESTEA DIGITALE 3/2 GIGIT ¥ A CC CA A OHM MONTATO
MILLIVOLMETRG BIGITALE A4 CIFAE
MDDULO PARTITORE CONVEATITORE CA CC
MOCULO MISURA RESISTENZE E CAPACITA”
DECADE DI CONTEGGIO MOD STANDARD
DECADE DI CONTEGGH) MOD. CON MEMORIA
DECADE DI CONTEGGIO MO CON FND BOD
MULTIMETRO OIGITALE

¥ METER A LED CON LA 3014 3915

Boapunewo

EEEEEEHH

.
Bigs

A

$5203iazRaEs

3

s W

1 500

Rediayanekian

363BsEEsER3EE Rk

g~

RO TSEANSEON MEMARTA 32K RAM X CnMPULER © X 81
.00 SLRIT 71 = 71 LS S 1001 IO A B518
TIS-LAIE - TR - TR - Td1 - T4T - 529 - B85 - 556 - 570

Y107 - 2917 - 301 - 308 - 311 - 3D - 317 - 320 - 5320 - 31V -3

LM 5000 - 3909 - 3914 - 391

Uy Slal - Ca aloel .
L VDUDMPTRD 3 CITRE
S.C.R. a0y - Loy
BAM M
2L Il
2114 1K~ 4
1116 16K~ 1
RLILLY Ak ]

3]
32

EPROM 271

CPu 0802
ZBDA

T/0 « TATMER 6522

Tha 002V
20003V
2001V

TLO 81

TL3 82

TLG 81

S=71C 926 - TAC 927

(16K = 16K)

uAt 180
Uit 170

15 dozs miT

1. 2,000
L. 16.000

MOTORINE - 6 - LSVCD 7000 GIRI

MOTORE PASSO - PASS0 ORIE.

MATERTALE SURPLUS A\ PREZ

20CCoLT
CONs

TAL MOTOR 8,1V 1,8 STEP TW =

1 LCCEZIONALI

3,96 ALFA SELECTRA

FORNIAMO NS CATALOCO GENLERALL INVIARE

10 AMIOLLINE RILD

PORTA COMPONENLTD O MINUTERIE CASSCTTIERA SP, 2000

TASTIERA 19 TASTL & RFID OTTIMA PER RLALIZIANL

X 30

CASSETTI n. 228 x 90 x 160

BC. (LISTING L. 30.000)

FESSTONALE CONTATTI DORATI

Fo- 2V - 6V - 15+ 150 -

13 = 24 « JA PRFIZT CONCORRENZIALI

13 CASSETTI mm. 145x70

CASSUTTIFRA € 1000 16

1

1 RALLQ FALCDM AM - FM AC.

1 VENTORA TANGENI

1 CONTRAVES BINARIO - PROF
TRASFORMATORI 220V - &V

10

1 VLXTOLA Ex COMPUTER QUADRATA ~ CM 12 x 12 220V L.

SINGLE BOARD COMPUTLR 2

32 USCITA,RAM 2114 =

ALIMENTYTORT VARIARILI:

NUOVD TRAPAND PROFESSIONA
COLONNA X TRAPAXND
QuUARZT 4 - 8 - 10 - MHZ

ARRIVA L'ISTATL
CELLE 1,44 O,V
350mA 0,3Y

PILE AL NICHIL CADMID

180 my 1,25V
250 my "
500 mA "
120 mA "
S0 mA 4,8V
150 md 3,6V

DISPALY DOPPI ANODO  CATO
SINGOLT bXD 500 - 307
DISPALY GIGANTE AXDOD COM

TUTTA LA SLRIE RIGOLATORI

PAXTI RADDRIZZATORT IL DIO
POSSIAMD FORNTRE TUTTI T
RIVISTE DI EIFTTRONICA AN
3 LLD MICRO T "PASSO [.C.
VOLMLTRG Dy 0 - 30V A BOD
VU METER  nopRlIo

¥ MLIFR  PROFES. CON LOC
S. METER  TIVFILO BATTERT
AMPEROMETRD  6A

LSPERIMENTE CON

BIT 1K R\M 2 EPROM ESPANSIONID

KIT RASE

0,5% a

ELTN Y
0,5 a I3V 10A
13,8V 3A FISSI!

F X C.5. CONMANDRINI

3,9321680 KC X BASE TFMPI

ENTRGIA SOLARL

L. 1.000 LEY
" 1.300 10a
" 2,300 1:0mA
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ALLARME
- AD ULTRASUONI

di Angelo Catlaneo

L’apparecchio permette di migliorare la protezione dell'interno di qualsiasi autovettura poiché
rivela ogni movimento di corpi estranei. La sua inserzione deve essere comandata tramite
centralina ritardata per dare il tempo necessario all’operatore di lasciare I’abitacolo. ll circuito &
stato racchiuso in un piccolo contenitore unitamente ai due sensoriad ultrasuoniil che agevola
Pinstallazione su qualsiasi tipo di auto. La portata massima si aggira attorno ai 3 - 4 metri per cui
pud essere implegato anche per la sorveglianza di passaggi obbligati fissi quali porte e corridoi.

Abbiamo vinto lo scetticismo verso si-
stemi antifurto basati sugli ultrasuoni,
dovuto pil che altro ad esperienze negati-
ve sulla stabilita di tali circuiti alle sensi-
bilita pin elevate, Dovendo, il nostro ap-
parecchio, coprire volumi assai ridotti, &
venuta a mancare la causa delle nostre
.pregccupazioni; abbiamo riesaminato il
problema e siamo giunti alla messa a pun-
to del modulo che ci ha soddisfatti sotto
ogni profilo. Il funzionamento & basato
sull’ormai noto effetto Doppler sfruttato
appieno anche nel campo delle microon-
de in applicazioni radar. Il trasmettitore
genera un segnale ultrasonoro a 40 kHz
che si propaga nell’ambiente circostante
non turbando alcuno, essendo tale valore
fuori della portata dell’orecchio umano.

L’onda elettromagnetica, emessa tra-
mite un apposito microfono ceramico,
satura l'interno dell’abitacolo del veicolo
e, rimbalzando sulle varie pareti, viene
captata da un secondo trasduttore simile
al primo. Il ricevitore separa le riflessioni
statiche da quelle dinamiche restando in-
attivo in presenza delle prime, dovute agli
oggetti immobili circostanti, ed azionan-
do un attuatore quando si verificano le
seconde provocate dal movimento di
qualcosa o qualcuno nell’area saturata.
Cio & possibile in base al fatto che, nel
secondo caso, il segnale ricevuto non pos-
siede ptll un’ampiezza pressoché costante
come nel primo, bensi viene sottoposto a
brusche modulazioni a bassissima fre-
quenza causate appunto dall'effetto
Doppler sopra citato. Il modulo ad ultra-
suoni pud essere usato in coppia all’anti-
furto per auto ad integrati presentato sul
numero- 12/°80 di questa stessa rivista. In
questo caso 1 due apparecchi devono ave-
re in comune l'alimentazione nel senso
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che l'interruttore d’inserzione sard unico
per entrambi ed in pittil contatto normal-
mente aperto del relé attuatore va posto
in parallelo al contatto a vibrazione

Vista Interna del modulo ad ultrasuoni a realiz-
zazione ultimata. Gli unici collegamenti a filo
necessarl sonoidue relatlvi al led segnalatore e
| tre inerentl all’'alilmentazione e all’'uscita che
comunicano con l'esterno.

(CVB) dell’antifurto stesso, per ottenere
un intervento simultaneo. Il tempo di
funzionamento della sirena risulta quello
precisato nell’articolo stesso. Se tale ac-
coppiata ¢ possibile per impianti in auto,
un secondo abbinamento si pud ottenere
per impieghi casalinghi, allacciando il no-
stro montaggio alla centralina antifurto
presentata sul numero 9/°81 sempre di
Sperimentare, Questa seconda soluzione
permette ["installazione del modulo in
abitazioni delle gquali sia necessario sor-
vegliare passaggi obbligati non pili larghi
di 3 -+ 4 metri come porte, corridoi, scale
ecc... Sard necessarto dare

; </ dapprima alimentazione al

= moduletto e quindi alla
centralina per mezzo del
circuito attivatore
apposito © ancor
meglio tramite

il radiocomando
per apriporta
AppParso su
Sperimentare
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'ELENCO COMPONENTI

R1-R2 — resistori da 220 k{2
R3-R4-R8
R14-R19 — resistori da 1 MQ

R5-R16 = resistori da 120 kQ
R6-R20 — resistori da 47 Q
R7-R9

R15-R18 — resistori da 10 KQ
R10-R17 = resistori da 220 Q
R11 = resistore da 15 kQ2
R12 = resistore da 100 Q2
R13 — rosistore da 47 kQ
R21 = resistore da 4,7 kf)
R22 — resistore da 22 k(2
R23-R24 — resistori da 2,2 k@
R25 — resistore da 320

Tutti i resistori seno da 1/4 W - 5%

diodo ger. OAQ0 (OA95)
diodi sil. 1N4148 {(1N914)
diodo zenerda 9,1V -0,4 W
= diodo led rosso @ = 5 mm

relé verranno qui collegati in parallelo | La sezione trasmittente ¢ semplicissima D1-D2
alla RO fermo restando il fatto che gli | consistendo in un oscilloscopio RC a 40 | |D3-D4
interruttori magnetici impiegati siano di | ¥Hz reso attivo da tre delle sei porte in- gE

tipo normalmente chiuso. Oltre agli abbi- | vertenti comprese nell’'unico IC presente | | TRi_TR2

namenti sottolineati, I'apparecchio pud | in circuito. L’oscillatore detto & visibile in TR3-TR4

P = trimmer da 220 kQ
0] — cond. ¢er. da 12 pF NPQ
c2 = cond. elettr. da 47 uF 10 Vi
C3 — cond, cer. da 270 pF
C4-C5 = cond. cer. da 3,3 nF
CB-C7-C10
C11-C15 = cond. polies, da 100 nF
La foto mosira come si presenta 'apparecchlo racchluso nel proprio centenitore. Le sue dimen- C8-C12
sionl sono veramente ristrette misurando 105 mm in larghezza, 22 in altezza e 68 In profondlta. C18 = cond. elettr. tant. da 4,7 uF - 16 VI
C9 — cond. polies. da 220 nF
C1i3 — cond, elettr. da 22 uF - 10 VI
. G4 = cond. elettr. da 47 yuF - 16 VI
del Febbraio *82. 1 contatti di lavoro del | schema elettrico presentato in figura 1. 81?_019 — 2823'_ 2:2:::: ﬂj ?SOH‘; _ 112 ¥,||

essere impiegato con qualsiasi altra cen- | alto a sinistra dello schema: due dei tre | [TRS = trans. npn BG239 B
tralina a patto che, questa sia dotata di | “‘gates” lavorano in reazione grazie alla mg - ::::gnnpnn;&ssa??
temporizzazione d’inserzione in modo da | rete formata da R2-C1-R3 mentre il terzo T = integra?o CD4069

= relé 12 Ve - 1 scambio
— microfonc a 41 kHz
= microfono a 40 kHz

non rilevare i primi inevitabili scatti del | ripulisce il segnale e lo invia al microfono AY
relé nel momento in cui il circuito viene | ceramico per 'emissione. M1 risuona su | | M1
posto sotto tensione, Vediamo quindi lo | una frequenza di 41 kHz ed ¢ dotato di LME

>—IO +12-+15V
C1SI IC1B

Flg. 1 - Schema eletirico del modulo ad ultrasuoni presentato in articolo. In alto a sinistra & visibile la sezione trasmittente, tanto semplice quanto
efflcace, che ha Il compito dl generare ed emettere gll ultrasuoni. ;
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Fig. 2 - Circuito stampato della basetta vista dal lato rame [n scata 1:1. Il materlale di cul &
composta la plastra non ha, questa volta, nessuna importanzainquanto nonsonoingloconé
radlofrequenze né polenze o tensloni esorbitanti,

una impedenza interna assai clevata al
fine di fornire un rendimento massimo in
tensione. Il condensatore CI stabilisce la
frequenza di lavoro per cui deve essere
caratierizzato da un coefficiente di tem-
peratura negativo (NPO) per compensare
variazioni di temperatura ambiente sem-
pre possibili. Ai capi della ceramica, si
sviluppa un segnale di forma pseudo-
quadra dell’ampiezza di circa 8 V di picco
determinati dal potenziale di alimenta-
zione presente sul piedino 14 del “chip”.
Il segnale riflesso viene rilevato dal secon-
do microfono M2 che risuona sui 40 kHz
(une in meno del suosimile) per ovviare a
fenomeni di isofrequenza che creerebbe-
ro problemi di instabilita. D’altro canto,
la disparita della frequenza di risonanza
non provoca alcun calo di sensibilita in
quanto entrambi i trasduttori vantano
una larghezza di banda di 4 kHz a -6 dB.

La variabile, come entra in circuito,
viene privata di eventualisegnali parassiti
di alta frequenza per "azione del conden-
satore C3 posto in parallelo a R5 e quindi
trasferita, attraverso C4, al primo pream-
plificatore formato dal transistore TRI.
La reazione in corrente introdotta dalla
R6, non bypassata da alcun condensato-
re, conferisce allo stadio un’ottima stabi-
lit a scapito del guadagno. Il resistore R7
fa da carico mentre R4 provvede alla po-
larizzazione automatica della base. La
capacitd CS5 porta il segnale amplificato
dal coltettore di TR! alla base del TR2
che forma il secondo preamplificatore
identico al precedente in tutto tranne che
nel guadagno il quale risulta inferiore a
causa della maggior reazione provocata
da R10 divalore pih alto rispetto ad R6.
La stessa amplificazione si sarebbe potu-
ta ottenere con un singolo stadio al posto
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dei due impiegati ma cosifacendo, sarem-
mo certamente incappati in condizioni di
instabilitd caratteristica dei sistemi ad
anello aperto. Il condensatore C6 portail
segnale ai capi della R11 attraverso i dio-
di al germanio D1 ¢ D2 che formano una
sorta di duplicatore. Gia a questo punto
la portante a 40 kHz risulta atienuarsi a
causa dell’azione del C7 mentre viene
trasferito sulla base del transistor TR3 il
solo inviluppo modulante attraverso 'e-
lettrolitico C8&. Il trimmer P disadatta
I'impedenza dello stadio fungendo da re-
golatore di sensibilit il cui massimo va-
lore viene stabilito da R13 quando P &
escluso (in corto circuito). Il condensato-
re C10 fuga a massa la porzione dei 40
kHz residua in modo che TR3 abbia da
amplificare unicamente la bassissima fre-
guenza di Doppler. Quest'ultimo transi-
store, in coppia col TR4, forma un insie-
me simile a quello gia visto in precedenza
(TR1 ¢ TR2) vale a dire un bistadio re-
azionato ¢ stabile che elabora questa vol-
ta la sola modulante per poterla presenta-
re al finale TRS per mezzo della capacita
Cl12. La R21 autopolarizza la base, la
somma di R22 pitt R23 forma il carico
statico del transistor mentre quello dina-
mico & presente solamente ai capi di R22.
L’elettrolitico C13 effettua un taglio alla
porzione superiore della banda eliminan-
do le frequenze pil elevate onde evitare il
prodursi di oscillazioni spurie. L'emetti-
tore del TRS, normalmente a massa attra-
verso il contatto di riposo del relé attua-

tore, si trova fluttuante quando l'appa--

recchio entra in allarme. Cid provoca la
mancanza di alimentazione al finale e
conferisce al sistema ulteriore stabilitd.
In fase di allarme non avreme quindi
uno scatto secco del relé, bensi una serie

di on-off rapidi che si manterrannosino a
che perdurera la causa. Il relé attuatore
RY & azionato dallo stato di saturazione
di TR6 che a sua volta & pilotato dal
segnale modulante opportunamente trat-
tato dalle rimanenti tre porte dell’integra-
to IC e attuatore da R24. Le tre ““gates” in
serie, oltre a squadrare la variabile prove-
niente da TRS3, introducono anche una
certa soglia di funzionamento al disotto
della quale non lasciano passare pil nul-
la.

Tale fatto & un bene in quanto immu-
nizza il sistema contro falsi allarmi pro-
vocati da variazioni lente di natura occa-
sionale. La tensione di alimentazione pre-
sente ai capi dei condensatori di filtro
C15 e Cl6, viene inviata al circuito attra-
verso due rami separati. Il primo, forma-
to dal diodo D4, alimenta lo stadio relati-
vo al relé RY mentre il secondo tramite
D3, attacca il circuito stabilizzatore com-
prendente il transistore TR7. L’intensita
con la quale si accende il diodo led DL in
serie alla linea, é proporzionale all’assor-
bimento del circuito per cui risultera te-
nue a riposo e pill accentuata in allarme.
Il resistore R25 e lo zener DZ fissano a 9
Ve il potenziale della base di TR7 sul cui
emettitore sono presenti gli 8 Vec (8,2 se
lo zener & in tolleranza) necessari e suffi-
cienti al sostentaniento degli stadi di am-
plificazione e dell’integrato. La linea di
alimentazione che corre dal blocco for-
mato da TR1 e TR2 a quello formato da
TR3-TR4-TR5-IC ¢& disaccoppiata trami-
te la rete R12-C2. Gli elettrolitici C17 e
C19 fungono da filtri, mentre il C18 eli-
mina il rumore generato dalla giunzione
dello zener. Le tensieni riportate sullo
schema elettrico vanno rilevate con tester
digitale dopo aver smotzato la dinamica
dell’apparecchio onde evitare lo scatto
del rele.

A cid si giunge coprendo i due microfo-
ni con del nastro isolante in plastica. La
tensione da fornire per il riscontro ¢ di 13
Vee. L’assorbimento generale vale 8 mA
con circuito in fase di attesa ¢ 40 mA col
circuito in allarme. Visto il principio di
funzionamento, passiamo a trattare Ja re-
alizzazione pratica iniziando dal circuito
stampato di cui appare in figura 2 il lato
rame in scala unitaria. 11 tracciato delle
piste non & troppo complesso, ma biso-
gna aver I'accorgimento di richiudere la
massa su se stessa in modo da separare
totalmente la sezione ricevente da quella
trasmittente. Consigliamo, comunque, di
non scostarsi troppo dal disegno e se pos-

_sibile, anzi, di ricavare il “master” ripro-

ducendo la basetta con I’'ormai noto siste-
ma della fotoincisione a base di Positiv 20
e susseguente bagno d'acide

La figura 3 riporta la sistemazione dei
vari componenti sulla piastra che pud es-
sere indifferentemente in bachelite o in
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Fig. 3 - Disposizione del componenti sulla basetta a circuito stampato. [l relé e l'Integrato
possono esere montali senza laluto dell’apposito zoccolo mentre gll elettrollticl vanno
dispostl corlcati per far rientrare I'altezza del cablagglo In quella del contenitore.

dai resistori, tutti da 1/4 di watt di dissi-
pazione, e dai diodi (D1-D2 al germanio,
D3-D4 al silicio, DZ zener) i quali hanno
un orientamento da rispettare. Eseguire
I'unico ponticello al centro del c.s. usan-
do uno dei reofori tranciati dai resistori
precedenti ed installare i cinque ancorag-
gi ai quali faranno capo i collegamenti
filari relativi al diodo led (A;K), all’ali-
mentazione (+;4) e all'uscita relé
(out; ). Proseguite montandoil trimmer
miniatura P e tutti i transistori badando
bene a non scambiare tra di loro i termt-
nali al momento dell’inserzione di questi
nelle relative sedi. Sia il circuito integrato
IC che il relé RY vanno posizionati come
da riferimento senza interporre alcuno
zoccolo, i loro terminali devono essere
stagnati direttamente alle relative piazzo-
le insistendo il meno possibile col salda-
tore. :

Si sistemino ora tutti i condensatori
non polarizzati di tipo ceramico o in po-
liestere e quindi si proceda con quelli elet-
trolitici. ’

C8-C12-C18 devono essere al tantalio
mentre i rimanenti sono normali elettroli-
tici a montaggio verticale posizionati, per
I’occasione, orizzontalmente. Verificate
attentamente la corretta polarita prestan-
do fede al segno +accando ad ogni termi-
nale ¢ non prendendo in considerazione
la serigrafia a freccia stampigliata sui
componenti,

Prima di posizionare la basetta nel con-
tenitore, vanno saldati quattro spezzoni
di filo di rame stagnato alle piazzole ri-
guardanti i microfoni ceramici M1 e M2
per rendere pit agevole in seguito il loro
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montaggio. A proposito delle capsule ad
ultrasuoni, informiamo il lettore che so-
no reperibili in coppia (una trasmittente
ed una ricevente) presso qualsiasi sede
GBC col numero di catalogo BO 3810-00.

Presso tali centri & possibile pure I'ac-
quisto del relé miniaturizzate “dual in
line”” il quale deve possedere 12 V di ali-
mentazione ed uno scambio (il suo nume-
ro di catalogo ¢ GR 4686-00). 1l conteni-
tore da noi adottato & in plastica ed ha
dimensioni assai ridotte. Il coperchio, in-
cernierato da un lato, si chiude a scatto
donando all’insieme compatezza ed ele-
ganza come si pud ben notare dalle foto-
grafie. Il particolare scatolino pud essere
richiesto per corrispondenza alla ditta
Gray Elettronica via N. Bixio 32 Como
tel. 031-557424,

1l fondello va forato nei due punti pre-
visti (corrispondenti a quelli appositi pre-
senti sulla basetta) per il fissaggio della
piastrina mediante due viti a testa svasata
da 3 MA, di due distanziatori da 3 mm e
di due dadi esagonali. Sulla fiancata po-
steriore andra praticato un foro da 7 mm
onde potervi inserire il passacavo in gom-
ma che permette la fuoriuscita dei tre
cavetti relativi al comando d’allarme e
all’alimentazione. Nel lato anteriore an-
dranno effettuati altri due fori da 16 mm
di diametro attraverso i quali verranno
affacciati i microfont ceramici a 40 kHz.
Sempre sulla stessa parete, verso il cen-
tro, verra eseguito un ulteriore foro da 5
mm nel quale andra incastrato il dicdo
led rosso di segnalazione. Per un led di
tipo miniatura, di diametro di quest’ulti-
mo foro sard di 3 mm. Effettuate le opera-
zioni meccaniche sul contenitore, vi si

adagi la basetta cablata in precedenza
fissandola nei due punti citati. Se esegua-
no le connessioni filari quindi si incastri-
no nei rispettivi pertugi i due microfoni
non scambiandoli tra di loro ed assicu-
randosi che le masse ed i punti caldi coin-
cidano con quelli del circuito stampato.
Dopo aver saldato i terminali rigidi delle
capsule agli spezzoni di filo di rame predi-
sposti come detto, sara necessario per
quanto possibile, farle divergere tra di
loro inclinandole verso i bordi esterni del
contenitore stesso in modo da agevolare
la saturazione del’ambiente ed attenuare
la mutua interferenza. Fatto cid, la realiz-
zazione pud considerarsi conclusa e non
resta altro da fare che passare al collaudo
dopo aver ricontrollato pazientemente
tutto il lavoro svolto. Sirilevino le tensio-
ni continue riportate sullo schema elettri-
co dopo aver avuto I'accortezza di neu-
tralizzare il fascio di ultrasuoni e quindi
con un oscilloscopio collegato ai capi di
M1 si verifichi la presenza della portante
che deve assumere un aspetto simile a
quello disegnato nello schema stesso. Per
la verita i tratti orizzontali dell’onda qua-
dra, rappresentati come rettilinei, non so-
no tali bensi si presentano ondulati anche
in maniera abbastanza accentuata a cau-
sa della natura intrinseca della ceramica
risonante. Eseguiti i rilievi, si tolgano i
lembi di nastro isolante dai microfoni ed
il relé dovrd commutare pressoché istan-
taneamente ad ogni vostro movimento.

Una pit netta percezione della commu-
tazione si avra collegando un comune ci-
calino in continua tra il positivo di ali-
mentazione e "uscita “out’. Ponendo al
minimo il regolatore della sensibilita P, il
movimento di una persona davanti alla
coppia di microfoni, verra rilevato fino
ad una distanza di 2 metri circa, mentre
col trimmer al massimo, tale distanza
aumenta del doppio. Consigliamo di te-
nere il regolatore verso la metd corsa in
quanto a tale sensibilitd si abbina una
buona portata e una sicura stabilita. Vo-
lendo installare 1’apparecchio in auto,
particolarmente adatto allo scopo risulta
il vano del lunotto posteriore, in quanto
trascurato dalla maggior parte dei ladri i
quali preferiscono preoccuparsi del cru-
scotto. Per uso abitazione, se ne suggeri-
sce il fissaggio sopra la porta da sorve-
gliare con fronte sensibile rivolto verso il
pavimento.

Ad ogni mode, ¢ importante prima di
inserire ['antifurto, assicurarsi dell’im-
mobilitd degli oggetti circostanti ¢ della
chiusura di finestrini e deflettori in auto.
Concludiamo 'articolo certi di aver su-
scitato 'interesse di una larga fascia di
lettori ai quali consigliamo la realizzazio-
ne che non finira di stupire sia per la sua
versatilita che per il costo assai contenuto
dei componenti impiegati.
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Vogliamo innanzittutto fare un con-
fronto diretto del nostro monitore, con i
tipi normalmente usati in apparecchiatu-
re anche molto sofisticate. Nella maggior
parte dei casi si ricorre astrumenti analo-
gici {a lancetta) con la classica banda ver-
de (batterie cariche) e rossa (batterie sca-
riche). Sono strumenti poco precisi, deli-
cati e facilmente deteriorabili (si pensi
all'apparecchiatura portatile che pud a
volte essere shallottata da tutte le partio
esposte ad umidita ed altro).

In altri casi, la segnalazione avviene
tramite I'accensione di un led: questo si-
stema, anche se nettamente migliore del
precedente, ha due notevoli pecche:

1) Spesso un led acceso permanentemen-
te, specie se in ambienti esterni, non riesce
ad attirare I'attenzione dell’operatore;
2) questi monitor devono essere progetta-
ti appositamente {rete esterna, soglia di
saturazione, ecc.) per le varie tensioni di
alimentazione.

Come si pud vedere, non sono poche le
limitazioni di questi utilissimi monitor.

E per questo mativo che abbiamo deci-
so di offrire ai nostri lettori un kit, valido
universalmente, che assolva i suoi compi-
ti di monitor batterie in maniera presso-

TR1 = trimmer da 10 k{2

Rt = resistore 10 k2 1/4W
R2 = resistore 10 kQ 1/4W
Ui — 8FC 2741

TF1 = TSK 1015

0L = diodo Led lampeggiante

Fig. 1 - Circuito elettrico del modulo Battery
Level MK 105
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di Bruno Barbanti

La comodita e la duttilita delle ap-
parecchlature elettroniche porta-
tili, vengono spesso intaccate dal-
'unico loro neo: la sorgente di ali-
mentazlone, sia essa effettuata da
batterie a secco o ricaricabili al
piombo o al nichelcadmio. Sono
infatti queste ultime che, senza
troppi preavvisi, cessano l'eroga-
zione dl energla, lasciando I'ope-
ratore in condizioni non sempre
ottimali. Si avverte per queste ap-
parecchiature la necessitad di un
avvisatore preclso, sicuro e ben
visibile che dica quando si debbo-
no cambiare o ricaricare le batte-
rie. E appunto il caso de nostro
MK 105, Level Battery.

ché perfetta, sia dal punto di vista ¢lettro-
nico che meccanico.

Prima di passare alla panoramica delle
possibili applicazioni, vogliamo dare al-
cune caratteristiche tecniche del modulo
monitor batterie.

Range di tensione di lavoro: 4,5 + 15
Vee. Tipo diavviso: 1) Led appena acceso
per batterie cariche; 2) Led vistosamente
lampeggiante (Flash-mode) per batterie
da sostituire o caricare. Dimensioni estre-
mamente contenute, per poter essere al-
loggiato ovunque.

Protezione totale da errori d’uso: an-
che se avete predisposto il monitor per §
Volt di soglia, potete tranquillamente ali-
mentarlo a 15 Volt senza rischi di rotture.

Soliditd meccanica assoluta. Autoali-
mentazione; occorre solo la tensione da
tenere sotto controllo per farlo funziona-
re.

Vediamo ora una piccola lista di appa-
recchiature dove il nostro MK 105 & prati-
camente indispensabile: apparati portati-
li elettromedicali (stimolatori, cardiogra-
fi, ecc.); radiccomandi modellistici (evi-
tate che il vostro modello vada in briciole
per una batteria}; radioregistratori porta-
tili; apparati ricetrasmittenti portatili ed
in generale tutte quelle apparacchiature
che necessitano di batterie per il loro fun-
zionamento.

I componenti usati per la realizzazione
del kit sono stati scelti accuratamente,
per ottenere le prestaziort migliori,

CIRCUITO ELETTRICO

[n fig. | possiamo vedere |'estrema
semplicita della circuiteria ¢ la configura-
zione di Ul.

Il nostro circuito funziona da compa-
ratore semplice con doppia retroazione.
Questo per consentire una perfetta linera-
rita di risposta in tutto il range di funzio-
namento, cioé da 4,5 a 15 Volt.

La costante di comparazione relativa é
ottenuta mediante I'uso delle due resi-
stenze RI1 e R2, la retroazione avviene
sulla linea del positive tramite il trasfor-
matore reattore TF1. La sensibilitd d’in-
gresso per stabilire i livelli di monitorag-
gio viene eseguita mediante la trimmatu-
ra di TR, ovverc con una rete bilanciata
formata dalla resistenza del trim e dalsuo
cursore.

BATTERIA

MK
108

Fig. 2 - Lato componenti de!l'LK 105 e vista
lato rame.
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Fig. 3 - Graflci di scarica di varie batterle.
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ASSEMBLAGGIO

Servendosi del circuito stampato seri-
grafato, da noi fornito, (fig. 2) I'assem-
blaggio risulta estremamente semplice. Si
monteranno le resistenze, lo zoccolo del-
['U1, il trasfoermatore, il trim ed infine il
led lampeggiante. Raccomandiame la
giusta polarita del led (zampetta pit lun-
ga corrispondente all’'anodo +) e il giusto
posizionamento di Ul.

TARATURA ED USO

Innanzittutto ricordiamo che il compi-
to di questo modulo, & di controllare to
stato di carica delle batterie, guindi sara
bene dare un breve cenno, mediante un
semplice grafico, (fig. 3), di quelle che
sono le curve di scarica delle batterie a
secco, al piombo e nichelcadmio.

Facciamo riferimento per comodita a
pacchi di batteria da 12 V.

Nel caso di batterie a secco (1,5 V) 8
elementi, per il piombo (2 V) 6 elementie
per il NiCd (1,2 V} 10 elementi. Come si
pud vedere, tutti tre i tipi di batteria, a
secco, (quelle a gettare), piombo e NiCd
hanno curve di scarica abbastanza somi-
glianti, ma ognuna di esse, arrivata ad un
dato valore di scarica, non pud essere
considerata affidabile. Facciamo un
esempio: abbiamo un ricetrasmettitore
con 1l proprio pacco di accumulatori.
Questo funzionera perfettamente fino ad

-

45+ 45 + 45

Fig. 4 - Schema per la taratura del modulo MK 105,

MKO0105
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S ABORATORIO

APPARECCHIATURA PORTATILE

/ B ey
MK105
G

]

[«

.

INTERRUTTORE GENERALE
DELL'APPARECCHIATURA

VANO BATTERIE

Fig. 5 - Applicazioni del modulo su un apparato portatile.

un certo momento, poi molto repentina-
mente (parte tratteggiata della curva di
scarica} smetterd di funzionare. Ora il
nostro modulo, dovra proprio avvertire il
momento in cui dobbiamo cambiare o
ricaricare le batterie senza pericolo di ri-
manere in panne.

Questo punto & per itre tipi di batterie
quello A di fig. 3. Nel caso di batterie al
piombo 11,5 Volt, al NiCd 11,2 V e a
secco 11 V.

Se abbiamo batterie di diverso voltag-
gio, bastera dividere questo valore per il
numero di elementi che compongono la
stessa batteria. Ad esempio prendiamo
un pacco di pile da 9 V (batt. a secco).
Dato che ogni elemento ha tensione no-
minale pari a 1,5 V tale pacco sard costi-
tuito da 6 pile (6 x 1,5 = 9.

Dato che la soglia di scarica & fissata
per 11 V con un paccoda 12 V([,5x 8
=12) dovremo eseguire la scguente ope-
razione;

11,8 : 8 = 1,37 V (soglia inferiore per
elemento)

1,37 x 6 = 8,25 (soglia inferiore per pacce
da 6 elementi)

Fatto questo breve cenno teorico, dal
quale ricaveremo le varie tensioni di so-
glia per i piu disparati pacchi batterie,
passiamo a descrivere le norme di taratu-
ra. Prima perd vorremmo ricordarvi che
questo piccolo modulo assolve benissimo
uno dei compiti del nostro kit MK 025,
monitore dello stato dell’impianto
elettrico-auto espressamente progettato
per tale compito. Infatti esso, collegato
alla batteria dell’auto, potrd avvisarvi
quando sara ora di ricaricarla.

Per meglio capire la pur facile taratura,
sepuite la fig. 4.

LUGLIO/AGOSTO - 1982

Faccltamo per comoditd 'esempio di
taratura del medulo MK 105 per un pac-
co di batterie a secco da 12 V nominali (8
elementi X 1,5 V). Mediante un alimenta-
tore da 12 o piu volt (max 15 V) oppure
non, disponendo di detto, con 3 batterie
piatte da 4,5 V messe in serie (13,5 V),
disponete i collegamenti come in fig. 4.
PT & un normalissimo potenziometro da
1 kQ.

Regolate PT fino a leggere sul voltme-
tro 11,8 V a questo punto regolate TR 1 in
modo tale da ottenere la soglia di lampeg-
gio del led {cioé il punto in cui questo
inizia a lampeggiare) ¢ la taratura ¢ gia
completata.

Come vedete niente di trascendentale,
€ ora potrete essere sicuri di avere un
validissimo monitor che vi evitera intop-
pi, guasti e tanti altri nolosi inconvenien-
ti.

In fig. 5 potete vedere, anche se credia-
mo che Pabbiate capito, da tempo, come
si collega il monitor all’apparecchiatura
da tenere sotto controllo.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato, serigrafato,-

MKI105
L. 990 + IVA

Tutti i componenti per la realizzazione
dell’MK 105, compreso circuito stampa-
to, diodi led lampeggiante, trasformatore
di reazione, ecc.

L. 4.650 +IVA

Il solo trasformatore di reazione
L. 1.650 + IVA

Per Je modalita di acquisto vedere P'ulti-
ma pagina della rivista.

Kwwetushite_

RICEVITORE PER
CHIAMATA
TELEFONICA AD
ONDE CONVOGLIATE
KS 484

Questo ricevitore in combinazione con

il trasmettitore K8 482 consente di avere
una fonte sonora ausiliaria all"apparecchio
telefonico, facilmente spostabile nell'ambito
domestico senza bisogno di fili appositi

o antenne.

Alimentazione: 220+ 240 Vca.
Frequenza di lavore: 80 : 100 kHz
accordabile

TRASMETTITORE AD
ONDE CONVOGLIATE
KS 482

Questo dispositivo corredato da un captatore
magnetico ed usato in coppia con i} KS 484
permette la ripetizione di chiamate
telefoniche nell’ambito domestico senza
I'ausilio di antenne o fili appositi.

Alimentazione: 220 : 240 Vc.a.
Frequenza di trasmissione: 80 : 100 kHz
accordabile

DISTRIBUIT! IN ITALIA DALLA GBC
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Prezzi ivati

moduli amplificatori

Pf%"‘\'\ S.?lp

Che tipo di amplificatori?

Questi amplificatori ibridi ad alta fedelta, in virti della tecnologia di
coslruzione, sono praticamente indistruttibili, se impiegati in modo
corretto. La bassa distorsione, I'elevato rapporto segnale/disturbo,
I'ampia larghezza di banda e la robustezza, li rendono ideali per un
gran numero di applicazioni. Al tradizionali moduli amplificatori della
serie HY BIPOLAR si sono aggiunte due nuove serie: la MOSFET, per
gli audiofili pit esigenti e la HD HEAVY DUTY per impieghi
particalarmente intensivi. Tutti i circuiti sono affogati in una speciale
resina protettiva e provvisti di cingue connessioni: ingresso, uscita,
alimentazione positiva, negativa € massa.

| modelli HY BIPOLAR, HD HEAVI DUTY E MOSFET, sono disponibili
nelle versioni cen dissipatore e senza.

BIPOLAR l Con dissipatore Senza dissipatore
Poten_za l?i?tor. Alimentaz. Dimensioni| Peso Codice Dimensioni| Peso Codice
Mod. d'uscita (tipicaa max (mm) GBC Mod. GBC
Wrms 1kHz 9 {mm) g
HY30 15W/d-BQ2 | 0,015% | 18 £20 | 76x68x40 | 240 | SM/6305-00
KY80 30Wr4-8Q2 | 0,015% | 25 30 | 76x68x4D | 240| SM/B310-00
HY120 | GOW/4-8Q) [ 0,01% | 35440 | 120x78x40 | 410 SM/6320-G0 HY120P | 120x26x40 | 215 [ SM/6320-08
HY200 | 120W/4-8Q) | 0,01% | 45250 | 120x78x50 | 515 SM/6330-C0 HY200P | 120x26x40 | 215 | SM/6330-08
HY400 | 240W/d Q| 0,01% | 4550 | 120x78x100 | 1025 | SM/6340-00 KY400P | 120x26x70 375 | SM/6340-08

Protezione: carico di linea, corto circuito momentaneo (10 s)
Tempo di risalita: 5 ps — Fattore di baitimento: 15 V/us
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB

Risposta in frequenza (—3 dB): 15 Hz =+ 50 kHz

Sensibilita d'ingresso: 500 mVY RMS

Impedenza d'ingresso: 100 kQ

Attenuazione (8 (/100 Hz): 400

HEAVY DUTY | con dissipatore Senza dissipatore

HDT20 | GOWWA-B0) | 0,01% | 13540 | 120x76x60 | 515 SM/G380-00 HD120P | 120x26450 | 265 | SMi63e08
D200 | 120802 | 0,013% | 4550 | 120478x60 | 620 | SwitERR0-00 HD200P | 120x26x50 | 766 | SMiG300-08
HD40O | 240Wra 0| 0,01% | +45 150 | 120x78x100 | 1025| SMG400-06 HDA00P | 120x26x70 | 375 | SM/G400-08

Protezione: carico di linea, corto circuitc permanente ideale
per impieghl particolarmente intensivi.

MOSFET LCon dissipatore

Senza dissipatore

MQS120
M0S200
MOS400

60W/M4-80 | 0,005%
120Wr4-8Q2 | 0,005%
24004 () | 0,005%

+45 160 | 120x78x40 | 420 | SM/E350-00 MOS120P| 120x26x40 | 215 | SM/BI50-08
+55 +60 | 120x78x80 | 850 SM/B360-00 MOS200P| 120x26x80 | 420 | SM/B3E0-08
455 +60 | 120x78x100 | 1025 | SM/6365-00 MOS400P| 120x26x300 | 525 | SM/6365-08

Protezione: non necessita di particolari protezioni,

sono sufficienti i fusibili

Tempo di risaljta: 3 ys — Fattore di battimento: 20 V/ps
Rapporto segnale/disturho: 100 dB

Risposta in frequenza: (—3 dB): 15 Hz <+ 100 kHz
Sensihilith d’ingresso: 500 mV RMS

Impedenza d’ingresso: 100 kQ

Altenuazione (8 (2 / 100 Hz): 400

ALIMENTATORI |
Mod. Da usarsi con: Codice GBC
Py 30 =+15 V con HY6/66 sino a un max. SM/8304-05

di 100 mA oppure un HY67

| sequenti si possona accoppiare

con HYB/66 ad eccezione del HY67

che richiede gsclusivamente it PSU30 -

PEU 36 102 HY30 5M/6305-05
PSU 80T 102 HY60 SM/6310-05
PSU 70T 102 HY120 7 HY120P / HD120 / HD120P SM/6320-06
BSU 75T 10 2 MDS120 / MOS120P S$M/6350-06
PSU 60T 1 per HY200 / HY200P / HD200 / HD20OP SM/6330-06
PSU 180T 2 per HY200 / HY200P ¢ HD200 / HD200P SM/6340-06
o 1 per HY400 / 3 per KY400P / KD400 / HD400P
PSU 185 T 102 M05200 / MOS200P 7 1 per MOS400 / SM/B380-06

1 per MOS400P

Tutti i modelli ad eccezionse del PSU 30 e PSU 36 incorperano un trasformatore toroidale
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TERMOSTATO

di Glulio Buseghin

Questo semplice e versatile modulo, permette di tener sotto con-
trollo una determinata temperatura (tra —10° e +100° centigradi)
con una precisione dell’ordine di 0.2° centigradi.

La sua funzione va dal semplice monitoraggio della temperatura
corporea, alla rilevazione di temperature su assi, boccole e cusci-
nettl di organi rotanti. Possiede, oltre ad una tripla indicazione
luminosa, un relé, che pud essere utilizzato per I'azionamento di
riscaldatori ventilatori ed impianti di condizionamento o riscalda-

mento dell’aria.

I problemi legati al controtlo della tem-
peratura, sono un’infinitd. Si pensi ad
esempio al problema della limitazione del
consumo energetico. La stragrande mag-
gioranza degli impianti di riscaldamento,

LUGLIO/AGOSTO - 1982

e

montati nelle nostre case, dispongono di
termostati antiquati, spesso di dubbio
funzionamento e comungue poco precisi.
Tutti questi parametri portano inevitabil-
mente ad uno spreco di energia elettrica,

AD ALTA PRECISIONE

gas o combustibili di riscaldamento,

Basterebbe far uso di un termostato
preciso ed affidabile per avere un imme-
diato risparmio energetico.

Altro campo, poco conosciuto, ma as-
sai importante nel campo dell’elettro-
meccanica, ¢ il controllo della temperatu-
ra di lavoro dei motori elettrici e degh
alternatori. Queste macchine infatti, con-
trariamente ai motori a scoppio, che si
spengono quando gli viene richiesta una
potenza superiore alte loro possibilita,
tendono a dare il tutto per tutto. Questo
comporta un surriscaldamento di tali
macchine elettriche, con conseguente dis-
truzione delle stesse.

Spesso, | motori delle pompe elettriche,
essendo in posizioni fisiche non ofttimali

Termostato e refativo allmentatore a realiz-
zazlone ultimata. Il modulo pud essere all-
mentato anche tramlte semplice fila a 8V.
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Modulo a realizzazione ultimata, Il termostato implega per il rilievo un sensore NTC.

(esposte ad intemperie, umidita ecc.) han-
no problemi di boccole di scorrimento.
Queste boccole, che fungono da sostegno
all’albero motore, tendono a causare del-

la scarsa lubrificazione, a bloccare il mo-
to relativo dello stesso, provocandone il
surriscaldamento e la conseguente messa
fuori uso. Basterebbe anche in questo ca-

so un buon sensore di temperatura, che
intervenisse staccando ['alimentazione
della macchina per far risparmiare parec-
chie decine di migliaia di lire,

Ancora possiamo ricordare il controllo
di semiconduttori. Spesso (vedi transistor
finali di trasmissione), a causa dell’esa-
sperazione tecnica di certi apparati, le
temperature dei vari semiconduttori, cor-
rispondono ai massimi consentiti dal co-
struttore, Cid significa che anche solo
qualche decimo grado in pili 0 meno pos-
sono significare la distruzione di un com-
ponente. Anche quiun ottimo termostato
che provveda ad interrompere o diminui-
re 'erogazione di potenza trova un’otti-
ma applicazione.

Altra applicazione, molto sofisticata,
nel campo dell’automobilismo sportivo,
¢ il controllo della temperatura nei vari
punti del battistrada di una ruota per
verificare la validitd di un assetto delle
sospensioni. Anche qui uno strumento
che sia in grado di rifevare mediante vi-
sualizzazione semplice, tre strati di tem-
peratura, ¢ estremamente utile, Si pud poi
usare il visualizzatore in congelatori, per
tenere sotto controllo la bassa temperatu-
ra.

Non ultima & un’applicazione estrema-
mente semplice, ma molto utile e simpati-
ca, Tarando il monitor su una temperatu-
ra di 37° centigradi, potremo vedere sem-
plicemente appoggiando la sonda su una
adeguata superficie cutanea, se come si
suol dire abbiamo la febbre oppure no,
nel giro di pochissimi secondi, in ogni

caso non pil di cingue.

Flg. 1 - Schema elettrico del modulo MK 175

RS
R0 TRY DL2 D1
R2
TFI
R R3
RE
R7
NTC
R1 =47 kQ2 R7 = 4,7 kQ}
R2 = 150 @ R8 =10 MQ
R3 =390 R2 =10 MQ
R4 =560 R1C = 4,7 kO
R5 — 560 Q D1-D2— 1N4148
R6 =100 T81 = BC 337

R4 ou 74
— 1@

RL1

B

A C
TR1 = 4,7 kQ trimmer
NTC — 22 kQ 25°C.
TF1 = TSK 21
u1 = LF 351
AL1 = V23037 - AD0O2 A101 SIEMENS
DL1 = led verde
DL2 = led rosso
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TF1

’ E
——L— PTI1 L U1

PT1 = ponte raddrizzatore 1 A 100 V.

C1  —470uF25YV

c2 —= 220 uF 25 V

C3 =100 nF

U1 = 8FC 2812

TF1 = prim. 220 V sec. 15 V.

L I e =

Fig. 2 - Schema elettrico dell’alimentatore MK 175A

U1t
2FC2812

: RL1 ) o
°’ ; : o
RS ' CoNrst g C/
;:”g . ?i@ . R10
! b ‘
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Fig. 3 - Lato component! e di assemblaggio MK 175 e MK175A.
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A parte queste poche applicazioni cita-
te si pud dire che il nostro monitor MK
175, trova applicazione, in tutti quei cam-
pi dove & necessario tener sotto controllo
preciso una temperatura ed avere a dispo-
sizione un comando ON-OFF diretta-
mente collegato a tale parametro.

CIRCUITO ELETTRICO

In figura 1 possiamo osservare lo sche-
ma elettrico del'MK 175 e la configura-
zione dell’integrato Ul, LF 351

Vediamo di analizzare il suo funziona-
mento. L’elemento principale & il sensore
NTC, termoresistenza a coefficiente ne-
gativo, cioé diminuisce it suo valore ohm-
mico con I'innalzarsi della temperatura,
E del tipo da 22 K a 25° centigradi.

Essa & I’elemento variabile, insieme a
TR, del particolare ponte di resistenza
formato da R1, R2, R3, R10.

Le variazioni di tensione provocate dal
suo stato di temperatura, sono presenti al
pin 3 di Ul, ingresso non invertente; que-
ste variazioni sono costantemente con-
frontate con la tensione presente nel pin
2, ingresso invertente di Ul, determinata
dalla posizione di TRI.

Da questo confronto dipende lo stato
dell’uscita 6 di Ul. Questa sard alta se il
segnale (in valore assoluto) presente in 2
sard maggiore che in 3, sard bassa se suc-
cedera l'inverso.

A sua volta ["uscita 6 di Ul comanda
I’accensione di DL {uscita bassa) o di
DL 2 (uscita alta). R9 ed R8, permettono,
quando le tensioni aghi ingressi 2 e 3 del-
I’integrato sono identiche, 'accensione di
entrambi | led DL1 e DL2

L'uscita di Ul, comanda anche I'ecci-
tazione (uscita alta) e la diseccitazione
(uscita bassa) della bobina di RL1, me-
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A}

em.circa

saldature

C)

livello
smaito

asciugare per 15 minull a testa in gli.

Fig. 4 - Come esegulre Flsolamento della sonda NTC A) Saldare due cavettl con sezione di
0,30 mm circa ai reoforl della NTC; B) Introdurre la sonda nelio smalto; C) Estrarre e lasclare

diante la conduzione e lintedizione di
TSI,

D2, serve per limitare le extracorrenti
provocate dal solenoide di RLI.

Vi chiederete a questo punto che fun-
zione abbiano TF1 e D1. Domanda pil
lecita. Se questi due compiti non fossero
presenti, data l*alta sensibilita di U1 {ope-
razionale con ingressi a J-FET) al mo-
mento della comparazione delle tensioni

TERMOMETRO

ELASTICO

1

NTC

Fig. 5 - Particolare dl taratura
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ai due ingressi 2 e 3, si innescherebbe una
autooscillazione che metterebbe fuori
servizio tutto I'apparato. Per queto, TF1
ha la funzione di bloccare ¢ smorzare
ogni transitorio di tensione al momento
dell’'eguaglianza dei valori sul pin 2 e 3.
D1 evita, anche se con meno importanza,
lo squilibrio di assorbimento di corrente
provocato dall’accensione dei due led:
DLI1 verde ¢ LD2 rosso, che hanno assor-
bimento di circa 20 mA il primoe ISmA
il secondao,

L’alimentazione del modulo ha un
Range piuttosto vasto: da 8a 15 V.

Il monitor puo funzionare ottimamen-
te con una normale pila rettangolare a 9
V. In questo caso perd, se non ¢’¢ necessi-
ta di effettuare operazioni di commuta-
zione esterne, sard bene escludere il relé
RL1, dato che I'assorbimento della sua
bobina & tutt’altro che trascurabile nei
confronti di una piccola pila da 9 V.

Per chi ha necessita di utilizzare il mo-
dulo 24 ore su 24, proponiamo 'ottimo
alimentatore stabilizzato a 12 V di fig. 2,
Questo piccole modulo, come avrete oc-
casione di vedere a fine articolo, & siglato
MK 175A.

MONTAGGIO E TARATURA

II montaggio delle schede MK175 e
MK 175A non presentano alcuna difficol-
ta. Bastera che prestiate attenzione alla
polarita‘dei diodi, dei condensatori elet-
trolitici ed al giusto posizionamento dei
circuiti integrati.

Questo vi sard estremamente semplifi-

cato dalla serigrafia presente sul circuito
stampato e dal disegno di figura 3.

Unica nota importante & la preparazio-
ne del sensore NTC, Dato che esso potra
venir usato per il controllo di temperatu-
re di liquidi e comunque in ambienti
esterni, sara bene aumentare (gia possie-
de uno strato protettivo) la protezione e
I'isolamento esterno, Per eseguire questa
operazione, basterd disporre di un fla-
concine di smalto per unghie.

Seguite per tale operazione la figura 4.,
Ripetete 'operazione almeno due volte, o
pill non guasterd. Una volta lasciata
asciugare bene la sonda, procederemo al-
la taratura.

Ovviamente le tarature saranno teori-
camenté infinite, comungque noi, per chia-
rire al meglio il procedimento, faremo un
esempio pratico.

Supponiamo di voler monitorare una
temperatura di 37°C. Con questo tipo di
taratura, potremo controllare la nostra
temperatura corporea. Infatti, clinica-
mente 1 37°C sono una soglia molto im-
portante per la temperatura corporea: al
di sotto di essa non esistono (per la stra-
grande maggioranza dei casi) stati pato-
logici, mentre se viene superata il caso ¢
da considerare patologico.

In parole povere, led verde (DL1) il
paziende non ha la febbre, led verde e
rosso (DL1 e DL2) il paziende ha una
leggera alterazione (37°C) led rosso
(DL2) il paziende ha la febbre,

Allora, premuniamoci di una vaschetta
(va benissimo la tazza del caffelatte) ri-
empita con acqua corrente e di un termo-
metro che normalmente usiamo per pro-
varci la temperatura. ‘

Circulto alimentatere particolarmente indicato
quando si utilizza !l module In modo continua-
tivo.

S e i
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NTC A DIRETTO CONTATTO
COL CORPO MOTORE
ALLARME
MK 175 SONO%
RL1 0
°NTC
DLt o
oLz Q[ C A B
. _C
L] o
ALIM
12V

£

220V nry

Flg. 6 - Sistema dI allarme salva motore.

A questo punto facciamo riscaldare in
un tegamino un po’ d’acqua, Poniamo il
termometro e la sonda NTC nella tazza
come in figura 5. Cominciamo ad intro-
durre acqua calda del tegamino un po’
alla volta. Pili tenta sard questa operazio-
ne, migliore risultera la taratura. Aggiun-
gendo acqua calda mescoleremo ogni
volta il liquido della tazza per uniformare
la temperatura. Aggiungeremo acqua
calda fino a leggere sul termometro Ie-
satta temperatura di 37°C.

A questo punto aggiusteremo TR1 fino
ad ottenere la situazione di equilibrio,
cio¢ DL1 e DL2 accesi. La taratura peri
37°C sara cosi ultimata. D’ora in avanti,
lasciando questa taratura, appoggiando
la sonda sotto 1’ascella, potrete constata-
re se state bene o siete fabbricitanti,

Come avrete notato, nonh abbiamo fi-
nora nominato il relé RL 1. Questo perché
tale componente viene sfruttato per altre
applicazioni. Vediamone una. Seguiamo
per comodita la figura 6 Supponiamo di

voler realizzare un sistema. di sicurezza
salvamotore, per una pompa elettrica.

Come precedentemente abbiamo det-
to, il nemico principale del motore elettri-
co, & I’eccessivo accumulo di calore,

Questo pud esser determinato da vari
fattori: eccessivo carico sull’asse di tra-
zione, sistemi di regolazione di velocita
mal concepiti, bronzine del motore che
tendono a grippare ecc. Se, al raggiungi-
mento di una certa temperatura del corpo
maotore non si interviene, togliendo ali-
mentazione alla motopompa, (in questo
specifico caso) il povero motore elettrico
dara potenza fino all™‘esalazione™ del-
'ultimo respiro.

Cid dedotto in cifre significa una spesa
enorme a confromnto del costo del disposi-
tivo elettronico per evitare tutto cid.

Vediamo allora come utilizzare 'MK
175 come salvamotore. Premettiamo che,
la temperatura di esercizio accettabili per
un motore elettrico medio piccolo (500-
1500 W) sono in generale attorno ai 50°C.

G.B.C.

italigna |

'FASANO Piazza Kennedy, 3
BRINDISI Viale Togliatti, 22/32

Ogni costruttore da comungue un valore
specifico di temperatura a regime per |
propri motori,

Supponendo di avere uno di questi mo-
tori, tareremo mediante la solita tazza, un
normale termometro ad alcool 0 a mercu-
rio per ambiente o dell’acqua calda, il
modulo per la temperatura richiesta,

A questo punto, collegheremo il tutto
come in figura 6. Se la temperatura del
motore salird oltre il limite prefissato con
la taratura si accendera il led Rosso DL2
e si spegnerd il led Verde. Contemporane-
amente scattera il relé RL1il quale toglie-
ra alimentazione al motore ed azionerd
una suoneria di allarme (facoltativa).

Ovviamente tale controllo, che agisce
direttamente sull’alimentazione del mo-
tore, mediante i contatti del relé pud esse-
re applicato, per quanto riguarda la figu-
ra 6, a motori di potenza non superiore a
2.5 kW, Per motori di potenza superiore,
il relé agira invece sui teleruttori del mo-
tore stesso.

Un’ultima nota riguardante il circuito
elettrico. Se qualcuno di voi trovasse dif-
ficoltoso regolare TR1 in modo tale da
bilanciare i due led DL1 e DL2, potra
cambiare il valore di R8, portantela dal-
["attuale valore di 10 MQ a 4,7 MQ.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato MK 175 con
serigrafia componenti

L. 2,100 +IVA
Tutto il materiale occorrente alla realiz-
zazione del’MKI175 compreso circuito
stampato, NTCintegrato ecc, escluso relé

L. 7.100 + IVA
Un relé adatto al C.S, MK 175 (Siemens
Mod. V23037-A0002-A101)

L. 9750 + IVA
Il solo circuito stampato MK 175A con
serigrafia componenti

L. L700 +IVA
Tutto il materiale necessario alla realizza-
zione dell'MK 175/A compreso circuito
stampato ¢ trasformatore

L. 13.000 + IVA
Per le modalita d’acquisto vedere I'ultima
pagina della rivista.

'LECCE Viale Marche, 21/A, B, C, D

LUGLIO/AGOSTO - 1982

37



UN OMAGGIO PLAY°KITS
CON VOI IN VACANZA

]
: S 1 e « tutti coloro che acquisteranno

prodotti Play Kits per un valore di
L. 60.000 (IVA esclusa) a sceltq,
in omaggio un gioco didattico
del valore pari al 50% della
somma spesd.
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COSTRUIAMOCI UN VERO MICROELABORATORE

ECOMPUT

AMICO 2000

a cura della A.S.EL

Questo articolo sul microcomputer AMICO 2000 & la seconda parte di quello pubblicato su
Sperimentare n° 6/1981 e completa la descrizione della scheda di I/0 e del suo funziona-
mento. Sono qui inclusi utili esercizi per 'apprendimento delle funzioni svolte dai vari
componenti. La A.S.EL. si scusa con i lettori del lungo intervallo dovuto a motivi di riorganiz-
zazione interna, e ricorda di essere sempre a disposizione per ognidelucidazione sul sistema

In questa parte analizziamo un compo-
nente a 40 Pins, il 6522, denominato VIA
(versatile interface adapter), che com-
prende le seguenti funzioni fondamentali:
— 2 porte di Ingresso/Uscita (I/0) pa-

rallelo
— 2 timers programmabili
— | registro a scorrimento (Shift Regi-

ster) di Ingresso/Uscita seriale
— La logica di Interrupt e di scambio
dati (Handshake)

La piastra A 2000/19 monta due di tali
componenti, i cui pins vengono portati su
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AMICO 2000.

due connettori a 24 pins per permetterne
il collegamento con il mondo esterno {ve-
dere connessioni in fig. 9C 1* parte).

REGISTRI INTERNI DELLA VIA

I registri della VIA sono 16; per indiriz-
zarli si utilizzano 4 fili di indirizzo (RS0,
RS1, RS2, RS3). In particolare si distin-
guono 4 tipi di registri fondamentali:

1 - Registri di 170 parallelo (registri 0-1-
2-3-F)

2 - Registri di Timer (registri 4-5-6-7-8-
9

3 ~ Registro di Shift (registro A)
4 - Registri di controllo (registri B-C-D-
E)
In fig. 1 riportiamo la mappa di memo-
ria della VIA 6522.

Sezione di 1/0 parallelo {(P10)

La sezione PIO dispone di due porte
bidirezionali da 8 bits ciascuna. Ogni por-
ta & controllata da un registro di ingres-
so/uscita chiamato ORA (porta A) e
ORB (porta B). Al registro ORA ¢ asso-
ciato il registro DDRA che determina la
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e s —

INDIRIZZO

'ORB (PBO + PBY)
ORA (PAO + PA7)
DDRB

DDRA
TIL-L/T1C-L
TiC-H

TiL-L

TiL-H
T2L-L/T2C-L
T2C-H

ACR
PCR
IFR
IER
ORA |

M MO IO N OO K WG = O

Fig. 1 Mappa di memorla della VIA 6522

Registro B di /O

Registro A di I/O

Registro B di direzione dati
Registro A di direzione dati
Contatore 1 parte bassa

Contatore 1 parte alta

Memoria contatore 1 parte bassa
Memeoria contatore 1 parte alta
Contatore e memoria 2 parte bassa
Contatore 2 parte alta

8R Shift register

Registro ausiliario-

Registro di periferica

Registro di interrupts pervenuti
Registro di abilitazione interrupts
Registro A di 1/0 senza possibilitd di Handshake

direzione dei singoli bit del port A e a
ORB il registro DDRB per i bits del port
B.

Quando un bit del dato scritto nel
DDR A o Béugualea 1, il bit corrispon-
dente del registro OR A o B & una uscita,
Viceversa quando il bit & uno 0, il bit
corrispondente & una entrata.

All’accensione della macchina, tutte le
porte vengono messe in entrata e se suc-
cessivamente una porta o parte di essa
viene condizionata come uscita, i bit mes-
si in Qutput sono automaticamente a 0.

Esiste un’asimmetria tra le porte Ae B;
infatti solo la porta A dispone anche del
registro F. Tale registro permette di usare
la porta A per normali operazionali di
[/0 senza U'intervento di eventuali segna-
li di controllo (Ready, Strobe ecc.) otteni-
bili invece con il registro | come si vedra
pill avanti.

Ma torniamo all’uso dei registri ORA-
B e DDRA-B.

Facciamo un esempio: sia DDRA=8A
(10001010); avremo percid che nel port A
il 2°, i1 4° e I'8° bit sono di uscita mentre i
restanti sono di ingresso (vedere fig, 2). E
chiaro che per usare le porte parallele
bisogna prima caricare i registri DDR
con il valore necessario ¢ soloin seguito le
porte parallele possono essere usate come
locazioni di memoria

Si voglia per esempio mettere il port A
in uscita e il port B in ingresso: scrivere-
mo percid il seguente programma

LDA #$FF
STA DDRA
LDA Z 00

STA DDRB

Essendo indirizzo di base della VIA

40

numere 1 sulla scheda FA1Q, avremo:
DDRA = indirizzo di base + 03 =FAI13
DDRB = indirizzo di base + 02=FA|[2
Il programma scritto in linguaggio
macchina sara quindi;
A% LDA #3FF
FF
gD
13
FA
AS
it}
gD
12
FA
Ora il port A pud essere usato in uscita
come una qualsiasi locazione di miemo-
ria. Per esempio possiamo far uscire il
dato 01 scrivendo: .

STA DDRA

# 0

DDRB

LDA

STA

Per prendere confidenza con le opera-
zioni di 1/O parallelo, & consigliabile rea-
lizzare una basetta simile allo schema di
fig. 3 ed eseguire gli esercizi seguenti:

Esercizio 1 - Connettere in parallelo il
port A conil port B collegando rispettiva-
mente fra loro i bits 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7
delle due porte; seguire scrupolosamente
le indicazioni del connettore JA sullo
schema di fig. 9C (1° parte).

Mettere il port A in uscita e il port Bin
entrata usando la procedura gia vista ¢
ciod scrivendo 00 in FA12e FFin FA13.
A questo punto tutto ¢id che viene scritto
nel registro ORA (FA11) pud essere rilet-
to nel registro ORB (FAI0)} in quanto
I'uscita A viene forzata con il contenuto
di ORA e I'ingresso B, essendo collegato
all’uscita A, ricarica nel registro ORB lo
stesso dato.

Da notare che se rileggiamo ORA vi
ritroveremo lo stesso dato che vi abbiamo
scritto perché il port A & completamente
in uscita. Se il registro DDRA venisse
definito con qualche bit in entrata, rileg-
gendo ORA vi troveremo lo stato presen-
te su quel bit (vedere esercizio 3).

Esercizio 2 - Collegare le basi dei transi-
stors che pilotano i leds (vedere fig. 3) ai
pins del port A seguendo il solito schema,

A questo punto potremmo far accen-
dere ileds mettendo a livello logico 1 i bits
corrispondenti del port A. Caricando di
volta in volta nel registro ORA valori
differenti, potremo far accendere a piace-
re tutti i leds che vogliamo e nella sequen-
za desiderata,

Come esercizio scrivere un programma
che faccia accendere un led per volta fa-
cendo cambiare il led che si accende ad
ogni pressione di un tasto della tastiera.

Esercizio 3 - Poniamo il port A parzial-

LDA  =#1 mente in ingresso ¢ parzialmente in uscita
STA  ORA e ciod con i 2 bit alti (PAGe PAT) in uscita
Ed essendo ORA = indirizzo di base + | e gli altri 6in ingresso; per fare cid scrivia-
1, avremo: : mo quindi:
AS LDA  #01
[ LDA  #$C0 (CO = 1100 0000)
gD STA ORA STA DDRA
11
FA A questo punto possiamo eseguire una
ouT IN N IN ouT IN IN
1 0 0 Y 1 4] 1 0

Fig. 2 - Corrispondenza dei bit fra registri OR e DDR
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TABELLA 1

MODO DI FUNZIONAMENTO

PCR3| PCR2 | PCRA1
F g 1 Interruzicne sul fronte di discesa di CAZ2. Il bit di interruzione relativo
a CA2 nel IFR viene posto a 1 da unatransizione negativa su CAZ2. 1l bit
IFRO viene riportato a @ leggendo o scrivendo nel registro ORA, o scri-
vendo un 1in IFRO.
il ¥ 1 Vale quanto detto per il modo 300 con la differenza che il hit IFRO vie-

ne riportato a 0 soto scrivendoci un 1.

Interruzione sul fronte di salita di CA2. IFRO viene riportato a & leg-
gendo o scrivendo il registro ORA.

y: g i 1 Vale quanto detto per-il mode 010 con la differenza che IFRO viene ri-
portato a 0 solo scrivendoci un 1.

1 7 g CAZ & usato in uscita. |l pin si mette a & leggendo o scrivendo il regi-
stro ORA. Si riporia a 1 sulla transizione attiva di CA1.

] y: g 1 CA? & usato come uscita impulsiva. Ad ogni lettura o scrittura di ORA
viene generato un impulso negative su CAZ.

1 1 i’ g CAZ2 & una uscita e si mantiene sempre bassa.

1 1 1

CAZ2 & una uscita e si maniene sempre alta.

lazione a CB2.

NOTA — Le stesse considerazioni di cui sopra, valgono per i bit PCR7, PCR6, PCR5, in ovvia re-

prova di uscita. Senza collegare nulla ai
bits di ingresso del port A, scrivendo il
date 00 in ORA. Rileggendo il registro
ORA leggeremo 3F. Questo perché i 2
bits definiti come uscita sono regolar-
mente andati a 0 e vengono letti bassi
mentre gli altri che sono ingresst vengono
letti con cid che & presente sui corrispon-
denti pins di ingresso & cioé a | in quanto
nel nostro caso gli ingressi, che non sono
collegati, vengono mantenuti a 1 dalle
resistenze di PULL-UP.

Comungque il dato 0 che abbiamo scrit-
to viene memorizzatoe dal registro di usci-
ta e se cambiamo la direzione dei dati
scrivendo FF nel DDRA, vedremo tutte
le uscite andare a 0.

Esercizio 4- Poniamo il port A in ingresso
e il port B in uscita. Colleghiamo 8 inter-
ruttori tra i fili del port A e la massa
(GND) e gli 8 circuiti transistors-leds ai
pins del port B. Il seguente programma

accendera solo i leds connessi ai bits i cui
corrispondenti del port A avranno gli in-
terruttori chiusi. Analizzate il program-
ma:

LDA #$FF
STA DDRB
LDA #§00
STA DDRA
LOOP LDA ORA
EOR #3FF
STA ORB
JMP LOOP

Perche & stata introdotta I'istruzione
EOR #$FF?

Ad ogni porta di 70 sono associate
due linee di controllo chiamate CAl,
CA2 e CB!, CB2. Le lince CAl e CBI
sono di solo ingresso mentre CA2 e CB2
possono essere sia di ingresso che di usci-
ta. Scrivendo particolari bit nella VIA, la
configurazione relativa ad ogni linea pud
essere programmata a piacere. Per esem-

TABELLA 2 - Sezione dei metodi di funzionamento del Timer 1in base

" alla programmaznone del blts di ACR

ACRY | ACRHSB MODO DI OPERAZIONE

0 o Genera un solo interrupt al termine del conteggio del valore caricato nel
counter di T1. Il pin PB7 & disabititato.

0 1 Genera interrupts continui ad intervalli dipendenti dal valore caricatoin T1.
PB7 & disabilitato.

1 0 Genera un interrupt come nel mode 00 ed inoltre un impulso di uscita sul
pin PB7 ogni volta che viene caricato T1.

1 1 Genera interrupts continui come nel modo 01 ed inoltre un'onda guadra su
PB7.
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pio la VIA pud memorizzare un fronte di
salita o di discesa su uno dei pins di con-
trallo CAl o CBl edinseguito avvertire il
processor dell’accaduto.

Mediante cid che siscrive nel PCR (re-
gistro di periferica) all’altezza dei bits O e
4 ¢ possibile decidere se il fronte attivo
deve essere di salita o di discesa; scriven-
do uno 0 riveliamo il fronte di discesa,
scrivendo un 1 si rivela il fronte di salita,

Il fig. 4 riportiamo in dettaglio i bits del
registro PCR.

Il processor viene informato se sul pin
selezionato & arrivato un fronte attivo
con una semplice lettura dei bit 1 e 4
rispettivamente per CAl e per CBI, nel
registro IFR (registro degli Interrupts
pervenuti).

Questo bit rimane a 0 fino a che non é
stato ricevuto il segnali atteso, dopodiché
si porta a 1. Dopo aver letto tale bit, ¢
necessario resettarlo a 0 per permettere la
ricezione di una successiva transizione.

Cid pud essere fatto o scrivendo un 1
nella opportuna posizione del registro
IFR, o anche semplicemente leggendo o
scrivendo il registro OR corrispondente.
Esempio: una periferica parallela ¢ colle-
gata alla porta A e la stessa periferica
fornisce un segnale di pronto. Quando
questo segnale sale il dato & valido sul
port A. (vedere fig. 5).

Il programma relativo & riportato in alto
a sinistra aila pagina seguente,

MEMORIZZAZIONE
DEGLI INGRESSI

Le porte A ¢ B del 6522 possono avere
differenti comportamenti a seconda se
sono impiegate come ingressi o come
uscite; le uscite sono evidentemente sem-
pre memorizzate mentre gli ingressi non
lo sono necessariamente.

Gli ingressi possono essere memorizza-
ti 0 meno mediante il condizionamento
dei bit 0 e 1 (rispettivamente port A e port
B) di ACR (registro ausiliario figg. 6 e 7).
Quando questo bit & a 0 non avviene la
memorizzazione e cioé il processor legge
in continuazione lo stato dei bit diingres-
SO e se questi cambiano, cambia anche la
lettura, Il registro & cioé¢ “‘trasparente’™.

Quando il bit & al, avviene la memoriz-
zazione, e ciot lo stato delle linee di in-
gresso viene trasferito all'interno della
VIA sul fronte attivo di CAl ¢ CBI (se-
condo la porta usata) e il processor lo
tegge stabilmente fino al successivo fron-
te sul piedino di controllo,

SEGNALI DI CONTROLLO
IN USCITA

I pins CA2 e CB2 sono linee bidirezio-
nali e percid possono essere usate indiffe-
rentemente in ingresso oppure in uscita.
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Mediante la programmazione dei bit

‘ 1,2,3 per CA2 e 5,6,7 per CB2 nel registro

LDA # 0 Port A in ingresso PCR, & possibile ottenere 8 diversi modi

STA DDRA di impiego di cui 4 come ingressie 4 come
LDA =1  CAl rivela la transizione basso-alto uscite (vedere tabella 1).

STA PCR Con CA2 0 CB2iningresso(bit307a

ATTESA LDA IFR  Leggo il registro IFR 0) la natura del segnale letto pud essere

AND  #02 CAl ha ricevuto la transizione? impulsiva oppure di stato. Il valore 0 nei

BEQ ATTESA bit 2 o 6 rispettivamente per A o B, rivela

LDA ORA Leggo il dato e riporto a 0 il bit del registro IFR un impulso; viceversa il valore 1 rivela

uno stato logico. E possibile inoltre sce-

gliere tra stato logico positive o negativo

(vedere tabella 1).

Con CA2 o CB2 in uscita (bit 307
uguale a 1) é possibile generare unimpul-
so della durata desiderata o anche della
durata di un singolo ciclo macchina.

' TIMER 2 "

SCRITTURA

LETTURA

INDIRIZZO REGISTRO

28 T2L-L | Si memorizza Ja parte bassa Si legge T2C-L. Si azzera il bit Le linee CAZ o CB2 possono comun-
di T2, _ _ diinterrupt di T2, que essere messe manualmente nello sta-
29 T2C-H | Si scrive la parte alta di T2 e si

trasterisce TIL-L — T2C-L. to voluto (vedere tabella 1),

Trigger del counter.
Si azzera il bit di interrupt di T2.

Si legge T20-H.

INTERRUZIONI

Le interruzioni vengono controllate da
due registri, il registro degli interrupts

TABELLA 3 — TIMER1

INDIRIZZO REGISTRO SGRITTURA LETTURA pervenuti (IFR) e quello di abilitazione
degli interrupts stessi (IER), Vedere fig. &
a4 TiL-L |Siscrive in T1L/L Memoria Si legge T1C-L. Si azzera il bit Il registro IFR & disola lettura; in esso
glri-;'er del timer 1 di interrupt di T1. siva aleggere se & arrivata una interruzio-
g . R :

o5 TIC-H | Trasferimenti: T1L-H - T1C-H. ne ¢ da dove: linee di controllo CAL,
TIL-L - TAC-L.  Si legge TiC-H. CA2, CBI, CB2, shift register (SR), ti-

Si azzera il bit di interrupt di T1. mers Tl e T2,
26 TiL-L | Si scrive T1L-L, Memoria i T1  Si legge T1L-L. Il bit iIFR e I' logi i tutti el
ar T1L-H | Si scrive T1L-H. Si legge TiL-H. Itri bit 7d Doa s el OR Oglcold.l t -t(ti1 g}l
Si azzera il bit di interrupt di T1. altribits e cloc ¢ a 1 s¢ uno qualsiasi degh

altri bits é a 1.

CONNETTORE JA

f
I DIODO 4
PB7 o——l—o 1 24 0 LED
PB 6 o__l_o ° N. 8 CIRCUITI
PB5 O——— —0 o UGUALI
PB4 o—l—o 0 l 2200
PB3 O———0 o
PB2 O———0 O———0 - CA2 47K
' ' BC237/B
PB1 o———0° o———0 -CAl
PB0 0——0 0———0 PA7
PRO 0————o0 O——20 PAG
PAT 0———0 O———0 PAS =
PAZ O———0 O———©° PA4 N. 8 CIRCUITI
o O0———0 PA3 UGUALI
I INTERRUTTORE

o——o

Fig. 3 - Esempio di basetta sperimeniale,
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- mKib

quando I’hobby diventa professmne

‘Le scatole di montaggio-Mkit possono venire usate anche per. SCOpI professnonall grazie allaccuratezza del progetto Co

e alla' qualitd dei componenti adottati — sono gli stessi che Melchioni Elettronica vende alle industrie.

Le scatole Mkit offrono circuiti stampati in vetronite, serigrafate sul lato componenti e con piste in rame prestagnate
| kit sono moltre corredati da istruzioni semplici e chiare.
Le scatole di montagglo Mkit si trovano in"tutti i negozi Melchioni Elettronica e presso i pit qualmcatl nvendltorl

INTERNGRO

=

Luci psichedeliche a due vie.

750 W per canale.
Microtrasmethitore FM 50200 mv:
88108 MHz.

Alimentalore stabilizzalc per ampli
B.F. Uscite d0V2Ae 22V 5A

Lineare per il mcrotrasmettitore RS3,

1W.

Crossover 3vie 50 W.

Variatore ditensione max 1500 W.
Luci psichedeliche a Ire vie,
1500 W percanale

Ridullore di tensione stabilizzalo
24-12V25A.

Anlifurto professionale.
Amplificatore BF 2W.

Ricevitore didattico AM.
Sirenaslettrenica 30W.

Mixer BF. 4 ingressi, regolazioniin
eoul.

Riduttore di lensione 12V -9, 7.5;
6Y0,8A.

Distorsare per chitarra.

Indicalore di efficienza batteria 12V
Amplificatore BF 10W.
Preamplificatore coningresse a
bassaimpedenza.
Temporizzatore 1+65 sec.

Preamplificalore microfonico perc.a.

Alimentatore stabilizzale 12V 2A.
Prova diodi e transistor
Amplificatore BF 40W.
Alimentatore stabilizzato 5 =26V 2A
Indicatore glivelloa Led.
Amplificatore sterea 10+ 10W.
Microricevilore FM.

Canicabatterie NiCd regofabile
15-25-50-120mA.

Sirena programmabile, oscillofone.
Melronoma efetironico
45=300impulsi al minuto.
Lampegglalore regolabile 40W
512V

Variatorediluce per auto.
Lucirotanli sequenzialia 10 vie
B00W per canale.

Sirena glelironicaitaliana 10W.
Accensiong autematica luci auto.
Preamplificatore HiF per RS36.

L.20.000
L. 9.500
1. 18.000

L. 8.500
L.16.000
L. 6.000

L.26.000

L. 9.000
L.29.900
. 7.500
L. 9.400
L.17.000

L.17.000

5500
9.200
4.900
9.500

e

5.800
24,500

7.400

9.500
12.800
21.000
23.000
20.500
23.000
L. 9.000

e res

L.18.000
L. 8.000

L. 6.000

L. 9.000
L. 11.000

L.39.000
L.10.000
L.15.000
L. 14,300

di componenti elettronici.

Listino prezzi gennaio 1982.

RS52
RE53

RS54
RS55
RS56
RS57
RS58
RS5¢
R360
RS61
RS62
RS63

RS64

Provaguarzida2a45MHz

Luci psichedeliche microfoniche
1500 Wper canale.
Lampeggiatore diemergenza
peraulo

Preamghificalore stereo equalizzato
RILAA.

Temporizzatore auloaimentale
18se¢ ~ 60 min.

Commutatore automatico ¢
emergenza 220V 200W

Strobo e intermittenza regolabile.
1500W.

Scaccigzanzare a uktrasuoni.
Gadgeteletironicoaled.
VU-meteraled

Luci psichedeliche per auto.
Temporizzatore regolabile 1 =100
sec. 7A

Antifurto peraule.

RS64W Unilaaggiuntiva per RS64.

RS65

RS66

RS67
RSE8
R369

Inverler 12V ¢.c.- 220Vea.
100 Hz 60W.
Contagin perautoa 16 Led

Vanatore divelocita 1500 W

Trasmettilora FM88+ 108 MHz, 2W.

Alimentatore stabilizzato 12+ 18
V1A

MELCHIONI

EWTTR.NH@A

20135 MILANO Via: Colletta 37

L. 7.000
L.17.000
L.16.000
L. 10.000
L.33.000
L.13.500

L. 24.000

L.13.000
L.18.500

L.23.600

Giardiniere glettronico

(rivelz llivello i umidita delterreno) L. 8.000

Generatore di suoni.
Boosler per autoradio 20 W
Booster stereo per auloradio
20420W.

Lugi psichedeliche microloniche
a3vie, 1500 W percanale.
Cancabaltene automatico per auto
Temporizzalore per lergicnstallo
Dadoelettronico.

Decoder FMstereo.

Tolocalcio elettronico.
Generalore dinote musical
programmatile.

Temporizzatore fotogralico

2+58 sec. 220V 500W.
Interruttore crepuscolare 500 W
Regolatore divelocita per molon a
spazzola max 1000'W.
Interfonice.

Amplificatore telefonico, SW
Almenlatore slabilizzale 12V 1A,
Realéfonico

Rouletle eletiromicag G LED
Fader automatico

Truccavoce elettronico
Rivelatore di prossimita e contalte

| prezzi st intendono IVA esclusa.

Spedire a: Melchioni Elettronica,
Via Colletta, 37 - 20135 Milano
Desidero ricevere informazioni

complete sulle scatole MKkit

Indirizzo

£.17.000
L.17.600

L.30.000
L.33.500

SP-7/8-8
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. )

Il registro 1ER & di scrittura e serve ad
abilitare gli interrupts provenienti da
qualsiasi sorgente.

Salvo il bit 7, ad ogni bit di [ER, corri-
sponde un bit di IFR. Seun bitdi IER ¢a
1, si abilita il passaggio dell’interrupt cor-
rispondente in IFR,

Per mettere a | i bit di IER & necessario
scrivere un 1 in posizione 7eun tin tuttii
bits che si vogliono abilitare; viceversa
per mettere a 01 bit di IER, bisogna scri-
vere uno 0 in posizione 7 e di nuovo un |
in tutti 1 bit da mettere a 0.

Esempio: si vogliono abilitare gliinter-
rupts relativia CAlea CAZ2edisabilitare
tutti gli altri. Scriveremo percid:

LDA  #8$7C scriviamo 0111 1100 in
IER disabilitando tutti
STA IER i bits dal 6 al 2.
LDA #3883 scriviamo 10000011 in
IER abilitando i bits
STA 1ER Oel
IDENTIFICAZIONE

DEGLI INTERRUPTS

Nel caso in cui molti interrupts arrivi-
no contemporaneamente, il programma
dovra leggere il contenuto di IFR per
vedere quali interrupts sono pervenuti.
L’ordine con cui vengono interrogati i
singoli bits di IFR, determina la priorita
secondo la quale vengono serviti gli inter-
rupts.

Per esempio, se un interruptsu T1ha la
prioritd piu alta, il bit corrispondente de-
ve essere interrogato per primo.

Il test del bit pud essere fatto in pilt
modi; 1 pitt usati sono PAND#Bit ¢ lo
SHIFT con test del Carry, Se per esempio
vogliamo vedere se il bit 3diIFR & =1,
possiamo scrivere:

LDA IFR
AND #8 04
BEQ NOUNO

Questa procedura pud essere usata
quando la priorita degli interrupt & casua-
le. Seinvece usiamo lo SHIFT con test del
Carry, otteniamo una priorita sequenzia-
le (vedere colonna seguente) determinata
dal senso dello SHIFT.

I TIMERS

La VIA 6522 contiene due timers che
possono essere usati per realizzare delte
temporizzazioni in ingresso, in uscita e
all’interno di un programma. Quando es-
sl sono usati in uscita, possono generare
sia un singolo impulso che un treno di
impulsi; se invece sono usati in ingresso,
essi possono misurare la durata di un
impulso o contare il numero degli impulsi
ricevuti.

a4

7 6 5 4

CONTROLLO

CONTROLLO DI CB2 o1 CB1

CONTROLLO

R
. CONTROLLO DI CA2 D1 CA1

Flg. 4 - Registro di periferica (PCR),

Esempio:
CLC
LDA IFR
LSR ACC
BCS UNO
CLC
LSR ACC
BCS DUE
E(.:c.

oppure
CLC
LDA IFR
ASL ACC
BCS UNO
CLC
ASL DUE
Ecc.

Quando un timer genera o misura un
solo impulso, funziena in modalitd “im-
pulsiva’. In tale modo possono funziona-

re sia il Timer 1 che il Timer 2. Quando un
timer genera o controlla un treno conti-
nuo di impulsi, si dice che funziona in
modo **continuo”. In tale modo pud fun-
zionare solo il Timer 1.

PARAGONE TIMER 1 - TIMER 2

Il Timer 2 pud essere usato ininput per
contare gli impulsi che vengono applicati
al pin PB6 della porta di ingresso B.

In tale caso bisogna preventivamente
caricare il registro di conteggio con un
valore conosciuto, ricordando che ad
ogni impulso ricevuto, il contatore viene
decrementato di 1.

Quando T2 & usato in uscita, esso pud
solo generare un ritardo all’interno del
programma; pud anche generare un sin-
golo impulso solo se nel programma ven-
gono inserite opportune istruzioni per
mettere a 0 e a | un bit di un port. In ogni
caso non pud generare un treno diimpul-
si,

Il ritardo o la durata dell'impulso sono
determinati dal valore che viene caricato
nel counter, ricordando sempre che il
conteggio avviene a decremento.

Il modo di funzionamento di T2 viene

+

6522 PERIFERICA
- Dati in
Port A uscita
CA1 Dati validi

Fig. 5 - Periferica che genera un segnale di “pronto”
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MICROCOMPUTER

definito tramite il bit 5 del registro ACR,
Uno 0 corrisponde al modo di uscita,
mentre un 1 al conteggio di impulsi in
ingresso.

II Timer | & diverso dal Timer 2 ¢ offre
altre possibilita.

Esso ha 4 modi di funzionamento, rias-
sunti in fig. 6, infatti puo essere impiegato
sia in modo “*singolo impulso™ che in
modo “continuo”™. Oltre a cid puo essere
abilitata o disabilitata una sua uscita di-
retta sul pin di uscita PB7 (vedere tabella
2).
Il Timer 1 nel modo “singolo impulso™
funziona analogamente al T2 con la sola
differenza che oltre alla funzione di ritar-
do del programma, & in grado di generare
un singolo impulso direttamente sull’u-
scita PB7 (se questa ¢& abilitata).

Nel modo continue, T1, pud generare
su PB7 abilitato un’onda quadra in cui i
tempi di ciclo sono programmabili cari-
cando nel counter un valore adeguato. Si
ricordi che il conteggio avviene sempre a
decremento.

Inoltre & essenziale ricordare che am-
bedue i timers ad ogni fine conteggio,
rendono un Interrupt che pud essere rice-
vuto dalla CPU solo se il registro IER
abilita tale segnale di interruzione. E im-
plicito che Tl quando ¢ usato in modo
“continuo’ genera interruzioni continue.

CARICAMENTO DEI COUNTER

Ogni Timer utilizza un counter da 16
bits, la cui parte bassa deve essere carica-
ta per prima. 1l successivo caricamento
della parte alta del counter porta automa-
ticamente a 0 il bit di interrupt corrispon-
dente e fa partire il conteggio.

Al Timer 1 & anche associate un regi-
stro di memorizzazione da 16 bits. La
presenza di tale registro permette di ope-
rare in modo “continuo”. Infatti quando
il contatore ha esaurito il conteggio, viene
automaticamente ricaricato dal registro
di memorizzazione e riparte per un nuovo
conteggio,

Inoltre, il registro di memorizzazione,
pud essere letto e scritto in qualsiasi mo-
mento, senza influenzare il funzionamen-
to del contatore principale; questa possi-
bilitd permette all’utente di costruire for-
me d’onda molto complesse.

Nella tabella 3 vengono riportati in
dettaglio i registri coinvolti nel funziona-
mento dei due timers.

TEMPQORIZZAZIONE REALE

Le forme d’onda generate dal Timer 1,
vengono riportate in fig. 9. Si fa notare
che la forma d’onda in uscita sul pin PB7,
non & simmetrica, infatti il periodo basso

LUGLIO/AGOSTO - 1982

6

2 - PB7 disabilitato
1 - PB7 abilitato

& - uscita "singolo impulso”
1 - uscita "continua”

Fig. 6 Signlficato del bits dl ACR per il funzionamento dl T1.

TABELLA4 . '

CONTROLLO DELLO SHIFT REGISTER
ACR4 | ACR3 | ACR2 MODO DI FUNZIONAMENTO
& -4 )24 Shift register disabilitato.
jtg )’ g 1 Shift register in ingresso sotto il controllo di T2.
y:g 1 )% 8 Shift register in ingresso sotto il controflo della fase di macchina 02,
i:g 1 1 Shift register in ingresso sotte il controllo di clock esterno.
1 )2 & Shift register in uscita continua con velocita determinata da T2.
1 y' g 1 Shift register in uscita sotto il controllo di T2.
1 1 o Shift register in uscita sotto il controllo della fase di macchina 02,
1 1 i Shift register in uscita sotto il controlto di impulsi di clock esterni.

dura N+1,5 cicli di macchina (nell’ Amico
2000 la 02 vale | microsecondo), mentre
la parte alta N+2 cicli macchina.

Se per esempio vogliamo ottenere in
uscita un’onda quadra avente una fre-
quenza di 10 kHz dobbiamo caricare nel
counter il valore HEX 30. Infatti 30 HEX
— 48 Decimale ¢ quindi 48+1,5+48+2 =
99,5 microsecondi che corrisponde al
tempo di un ciclo completo. Essendo 10
kHz pari ad un tempo per ciclo di 100
microsecondi, abbiamo ottenuto una fre-
quenza con ottima approssimazione.

IL REGISTRO A SCORRIMENTO
(SHIFT REGISTER)

Il registro SR serve per la conversione
seriale/parallela o viceversa. La velocitd
dello scorrimento pud essere controllata

da tre diverse fonti: il Timer 2, la fase di
macchina (02) oppure da un clock ester-
no.

La definizione di quale sorgente di
temporizzazione debba essere impiegata,
¢ affidata ai bits 2 e 3 del registro ACR,
mentre il bit 4 stabilisce se lo SR ¢ in
ingresso o in uscita (vedere tabella 4).

Per usare lo SHIFT REGISTER in
uscita si deve caricare il registro SR; con
questa operazione inizia automaticamen-
te lo scorrtmento alla temporizzazione
stabilita. Quando tutti ¢ 8 i bits da tra-
smettere sono usciti, il flag di interrupt di
SR (bit 2 del registro IFR) viene automa-
ticamente posto a 1. Per proseguire oc-
corre prima interrogare tale bit,

Nell'impiego come ricevitore seriale lo
SHIFT REGISTER deve essere precari-
cato con un qualsiasi valore (per esempio
0) al fine di far partire lo scorrimento alla

7 6 5 4 3 2 1 0
CONTROLLO CONTROLLO CONTROLLO DELLO PB PA
DI T DI T2 SHIFT REGISTER LATCH LATCH
Nota - Latch — registro di memorizzazione
Fig. 7 - Reglstro dl controllo (ACR).
7 6 5 4 3 2 1 0
IFR
Ti T2 CcBi cB2 SR CAt CAZ2
IER
Flg. 8 - Reglsiro dl lettura ¢ abilltazlone degli interrupts.
45
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0.5 cicli 1 ciclo
¢2 Ie————
/.
WRITE '
TIC'H
N+1,5cicli

USCITA PB7

N+2 cich

Flg. 9 - Temporlzzazione di T1.

velocitd determinata dalla fonte di tem-
porizzazione scelta. Quando sono stati
ricevuti 8 bits il flag di interrupt di SR
viene messo a 1.

La disabilitazione dello SHIFT REGI-
STER si ottiene scrivendo nei bits 2,34
del registro ACR uno 0.

[ dati siain ingresso che in uscita corro-
no sulla linea CB2, mentre I'eventuale
frequenza di clock esterno deve essere
applicata a CBL.

Tenendo presente la tabella 4, analiz-
ziamo i vari modi difunzionamento dello
SHIFT REGISTER:

MODO £0% - Shift register disabilitato.
In queste condizioni la CPU pud leggere
o scrivere lo SR, ma 'operazione di scor-
rimento & disabilitata e il funzionamento
di CB1 ¢ CB2 ¢ controllato dai bit relativi
del registro PCR.

11 flag di interrupt nel registro IFR &sem-
pre a (.

MODO 0881 - Shift register in ingresso
sotto il controllo di T2.

In questa modalita la velocita di scorri-
mento & controllata dagli otto bits bassi
di T2. Sul pin CB1 possono essere prele-
vati gli impulsi di shift per eventuale con-
trollo di circuiti esterni, L’operazione di
shift parte scrivendo o leggegdo lo SR. 1I
primo bit ad entrare in CB2 deve essere il
meno significativo e via via gli altri fino al
pilt significativo. Dopo 8 bits, viene posto
a l il flag di interrupt in [FR.

46

MODQO 212 - Shift register in ingresso
sotto il controllo della fase di macchina
(02). In questo caso CBI1 diventa un’usci-
ta dalla quale si ricavano i segnali per
sincronizzare la periferica in ingresso. Il
Timer 2 diventa indipendente da SR, Lo
scorrimento parte sempre leggendo o
scrivendo lo SR.

MODO #11 - Shift register mn ingresso
sotto il controllo di un clock esterno. In
questo modo CBI diventa un ingresso in
cui la periferica esterna fa entrare il clock
di temporizzazione. Anche in questo mo-
do dopo che sono stati accumulati 8 bits,
il flag di interrupt in IFR viene messoa 1,
perd a differenza degli altri modi lo scor-
rimento continua. Leggendo o scrivendo
lo SR siriporta a 0 il flag diinterrupt ed il
ciclo di lettura degli 8 bits pud ricomin-
ciare.

MODO 128 - Shift register in uscita conti-
nua alla velocita determinata da T2. Que-
sta modalitd & molto simile alla 10[, Lo
SR non esaurisce 'operazione dopo 8 bits
¢ il contenuto di SR continua ad uscire da
CB2, in maniera circolare,

MODO 181 - Shift register in uscita sotto
il controllo del Timer 2,

La velocita di uscita é controllata da T2
come nel caso precedente. Ad ogni lettura
o scrittura di SR, vengono fatti uscire 8
bits da CB2, mentre su CB1 vengono ge-
nerati 8 impulsi di sincronizzazione. Do-
po 8 bits lo shift & disabilitato, il flag di

interrupt va a 1 e CB2 si posiziona come
stabilito dal bit 5 del registro PCR. Se lo
SR viene ricaricato prima che I'ultimo bit
abbia terminato la sua temporizzazione,
si pud generare una uscita continua.
MODOQ 118 - Shift register in uscita sotto
il controllo della fase di macchina (G2). In
questa condizione la velocitd di scorri-
mento & condizionata dalla 02, mentre il
Timer 2 rimane disponibile per 'utente.
MODO 111 - Shift register in uscita sotto
il controlio di impulsi di clock esterno. In
questa modalita lo scorrimento & control-
lato dagli impulsi applicati al pin CBI.
Ogni 8 bit ricevuti, viene messo a 1 il flag
di interrupt, ma nonsi disabilita lo scorri-
mento.

Ad ogni lettura o scrittura di SR, il bit di
interrupt viene riportato a 0 e pud rico-
minciare 'operazione di ingresso. n

~ huovo
punto di vendita

G.B.C.

italiana

Via Matteotti, 18

S. VITTORE
OLONA
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BASSA FREQUENZA

AMPLIFICATORI
ACCOPPIATI IN CONTINUA

Di tutti i metodi usati per accoppiare
un transistore con un altro, il circuito ad
accoppiamento diretto & il pili versatile,

POLARIZZAZIONE E STABILITA’

Un tipico amplificatore ad accoppia-
mento dirette che usa dispositivi bipolari
¢ illustrato in fig. 1. ¥ segnale Ew & appli-
cato alla base di Q: attraverso Cieampli-
ficato dagli stadi ad accoppiamento diret-
to Qi e Qs infine applicato al carico Ru.
attraverso Ca

La corrente di base di Q) & stabilita da
Rei e Rri e dal beta di Q,

La corrente di base & data da:

Imi = Vo/(Ros + hrer - Re) (D
La corrente di collettore é:
Ier = Taihees (2)

Il determinare la corrente di base Is:2di
Q2, & un lavoro pin complesso, Il circuito
pud essere analizzato usando il metodo
equivalente di THEVENIN.

Per prima cosa si disconnette il collet-
tore di Q: dalla base di Q» Contempora-
neamente si separa la massa fra Rrie R,

Eour

Fig. 1
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di Lucio Visintini - prima parte

in modo da isolare elettricamente il cir-
cuito di Qi da quelle di Q=

Ic1 & stata determinata con la (2). Solo
Ici scorre attraverso Ry, poiché la base di
Q2 non ¢ collegata.

La tensione di collettore pertanto é&:

Va (TH) = Ve — I Ra (3

Questa & la tensione equivalente di
Thevenin del circuito. La resistenza di
Thevenin del circuito pud essere basata
collegando I'alimentazione V. a massa.

La resistenza Rci & essenzialmente in
parallelo con r«, che rappresenta la resi-
stenza di collettore di Q.. In molti casi ra
& pit grande di Re, in modo che la resi-
stenza di Thevenin & Rar = Ra(TH). I
circuito equivalente di Thevenin consiste
di Va(TH) in serie con Rei(TH). 8i pud
ora collegare la base ¢ la massa di Q.
all’equivalente di Thevenin del circuito di
uscita di Q. La resistenza in continua di
base di Q2 ¢ data da hre» Rea

In fig. 2 & illustrato I'equivalente di
Thevenin ¢connesso con la resistenza equi-
valente del circuito di base di Qa

La legge Ohm pud essere applicata per
determinare la corrente di base di Qx

Io2 = Ver (TH)/[Rez (TH) + hre: Re%](4)

Il guadagno in tensione del secondo
stadio & strettamente dipendente dallare-
sistenza di emettitore. E una cosa sempli-
ce scegliere Rez piccolo per ottenere un
guadagno pill elevato. A questa resisten-
za & legato un fattore importante nella
regolazione della corrente di base; una
Rez troppo piccola pud provocare un’im-
propria condizione di polarizzazione di
Q-

Il problema pud essere superato met-
tendo in parallelo RC, in serie con Rey il
condensatore C & scelto di capacita eleva-
ta per rendere l'impedenza del gruppo
RC irrilevante alla bassa frequenza che
pud essere riprodotta dall’'amplificatore.
Mentre il guadagno rimane solo funzione
di R, la corrente di base &:

Re:+ R

Is2 = hra (5)

I
!
|
|
|
|
!
-]

~RcictH)

VCicTHy == hsez- Rez

T T T T T

]
|
|
1
|
|
|
|

Equivalente di Thevenin del
circuito di uscita di Q1

Flg. 2

Il circuito di accoppiamento diretto
cosi come ¢ illustrato in fig. 1, soffre di
problemi di deriva (Drift), cosa che non
succede negli amplificatori con vari stadi
accoppiati in RC.

Nei circuiti con accoppiamento in con-
tinua, ogni deriva in lcdel primo stadio &
applicata allo stadio successivo e molti-
plica. Il fattore distabilita, S, per il circui-
to della fig, 1 &:

g=g, _nmRa (5)
hr: Rer + Ra

dove S & il fattore di stabilita del primo
transistore ed & determinto da:

g = he + 1 N

1 + hrrt —L
Rer + R

e deve presentare un valore molto basso,
al limite compreso tra 8 e 10.

Tre o pit stadi possono essere accop-
piati estendendo il circuito di fig. I fino a
comprendere pill transistori. Per un am-
plificatore a tre stadi il fattore di stabilita
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¢ quello indicato dalla (6) moltiplicato
per
hreez: Re2

hres Rey + Rex

dove i fattori con I'indice 3 si riferiscono
al parametri e ai componenti del terzo
stadio.

Il problema della stabilita éingigantito
nei circuito ad accoppiamento diretto
con FET.

Il problema della stabilitd puo essere
risolto usando un circuito bilanciato in
una configurazione ad amplificatore dif-
ferenziale.

AMPLIFICATORE DIFFERENZIALE
CON DISPOSITIVI BIPOLARI

In fig. 3 sonoillustrati due amplificato-
11 differenziali del tipo pit usato.

Sia I'uno che "altro amplificano la dif-
ferenza dei due segnali presenti ai loro
ingressi. La tensione pari a Cu - Co, pre-
sente tra i due collettori del circuito di fig,
3a & riferita alla differenza Csi - Cs: dei
segnali d’ingresso. Due segnali identici,
quando sono applicatiin fase agli ingressi
di un amplificatore differenziale produ-
cono all'uscita una tensione di zero Volt.
Questo tipo disegnale pud essere applica-
to in serie con R, come & normalmente il

+Vce

; Re1

REe
a
-VEee
+Vee
Re1 | Rc | Rez
Coz
Ci Co C:
o—{—1 a az H—+o
Cs2

Fig. 3

- VEE

caso con la tensione di rumore, piuttosto
che a Csie Csa

Esso & riferito come a un’azicne di
*‘modo-comune®.

Una figura di merito che pud determi-
nare quanto bene questo segnale sia rifiu-
tato dal circuito, €& conosciuta come
“Common Mode Rejection Factor”
CMR, ed ¢ definito dall’equazione:

Av {(Modo differenziale) 8)

Av (Modo comune)

CMR =

Av (Modo differenziale) ¢ il guadagno
di tensione quanto le tensioni di ingresso
sono uguali, ma con fase opposta (appli-
cate a Csi e Csa).

Av (Modo comune) ¢ definito come il
guadagno differenziale di tensione quan-
do i segnali di ingresso sono uguali ¢ in
fase fra loro.

E necessario che CMR sia molto gran-
de e questo fa si che Re sia di valore
elevato. Essendo gli emettitori due dei
transistori collegati ad un punto comune,
nel modo differenziale, attraverso Rr,
scorrono due segnali di uscita in fase.
Cosi il guadagno non ¢ influenzato dalla
sua presenza né dal suo valore.

Comunque, attraverso Rr, scorre an-
che la corrente di riposo di Emettitore di
Q1 e Qs (Teqr + Tega), Una tensione conti-
nua piuttosto ampia é sviluppata ai capi
di Re Questo impone che la tensione di
alimentazione negativa -Veesia molto al-
ta.

Per superare questo inconveniente, si
pud sostituire Re con un circuito che si-
mula un generatore a corrente costante.
Questo tipo di circuito deve avere le se-
guenti caratteristiche: presentare un’am-
pia impedenza in AC contro una bassa
caduta di tensione continua ai capi dei
dispositivi semiconduttori.

Il circuito di base che rispetta queste
caratteristiche & rappresentato in fig. 4.

La rete di partizione nel circuito di base
¢ alimentata da una tensione fissa. Una
tensione ragionevolmente stabile viene
sviluppata ai capi di R

Poiché la tensione ai capi della giunzio-
ne base-emettitore & relativamente co-
stante indipendentemente dalla corrente
che attraversa la giunzione (oltre un limi-
te della gamma di corrente), la tensione ai
capi di Re & costante.

Usando la legge di Ohm siricavachela
corrente attraverso Rr & uguale alla ten-
sione ai capi della resistenza diviso il va-
lore della resistenza stessa, questa ¢ anche
la corrente di emettitore del transistor che

* La tensione Coaicapi di Rc nel circuito della fig.
3b & ugualmente riferita a Csi - Cs2,
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& anche uguale alla corrente di collettore,
cioé:

VRE
Re

L’impedenza di uscita in alternata del
circuito & uguale al rapporto della varia-
zione della tensione di collettore rispetto
alla variazione nella corrente di colletto-
re. Siccome la variazione in corrente ten-
de ad essere uguale a zero (& costante),
'impedenza ¢ alta,

E possibile migliorare questo circuito.
Rxpudessere sostituito da due diodi pola-
rizzati direttamente e connessi in serie.

La corrente nei diodi & mantenuta rela-
tivamente costante in virtl del fatto che
IPampiezza di questa corrente & determi-
nata da una resistenza Ra.

La tensione ai capi dei diodi varia poco
con le variazioni della corrente che scorre
in essi. Poiché i diodi sono in parallelo
con la giunzione base-emettitore € con
Rr, la tensione ai capi del primo diodo &
identica alla tensione ai capi della giun-
zione base-emettitore. La tensione ai capi
del secondo diodo ¢ quindi pressoché
identica a quella ai capi di Re. Poiché la
tensione ai capi di un dicdo polarizzato
direttamente ¢& relativamente costante
con variazioni minime nella corrente del
diodo, la tensione ai capi e quindi la cor-
rente che attraversa Re sono entrambe
stabili.

La qualita del circuito & ulteriormente
migliorata quando R« (fig. 4) ¢ sostituito
da un diodo Zener.

A causa della sua bassa impedenza nel-
la regione di Breakdown, la tensione ai
capi dello zener pud essere considerata
costante, L'impedenza in alternata viene
vista al collettore del circuito & identica
all’impedenza di uscita di un circuito
emettitore comune,

Tale impedenza pud essere calcolata
mediante la seguente formula:

9

Ie==Ie=

ra [hre (Re + 1) + Ra + 1b) (10)
Re+re+ Ra+ 1o

Lon =

dove:

r« &l'impedenza dicollettore del transi-
store impiegato nella configurazione
ad emettitore comune (& uguale a
I"E/hFE);

re & la resistenza dell’emettitore (pari
generalmente a 26/Ig dove l: ¢ la
corrente di emettitore espressa in
milliampere);

Rec & il resistore R: o Pimpedenza dei
semiconduttori impiegati al posto di
Rx

rv. & la resistenza di base (generalmente
500 Q).

I transistori FET possono essere van-
taggiosamente usati come generatori di
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Fig. 4

corrente costante quando lavorano nella
regione di Pinch-off. La corrente di Drain
¢ relativamente indipendente dalla ten-
sione Drain-Source. Tutto quello che si
richiede & di stabilire la polarizzazione
Gate-Source ¢ la corrente fissa di Drain
pud essere determinata dall’equazione:

) 2
Io=Idss{l - — Y5
Vs (off)

Quando la tensione Gate-Source ¢ ze-
ro, la corrente di Drain & ovviamente co-
stante a Idss.

Pil1 in generale si consideri il circuito di
fig. 5. In questo circuito la tensione di
polarizzazione & sviluppata ai capidi Rs, e
la tensione di Gate-Source & uguale alla
corrente di Drain (o Source), In, moltipli-
cata per R, cioé:

(1)

Ves=To - Rs (12)

Una volta che & stata stabilita la cor-
rente di Drain, si pud determinare R
tramite "equazione;

R, = Vs (off) (1 “\’ﬁ’_) (13)

Io Idss

¢|

Rs

Fig. 5

dove To & la corrente di Drain desiderata,
Lo € la corrente di Drain quando Vas =
0 * Vas (off) & la tensione di Pinch-off del
FET in questione.

L'impedenza sul Drain & uguale all’im-
pedenza di uscita di un circuito a Drain
comune:

Znul = TIas (I + Yfi Rs) 'l" Rs (14)

dove ra & la resistenza Drain-Source del

FET e Y& ¢ la trasconduttanza nel punto

di lavoro.

Qualunque dei circuiti a corrente co-
stante o semplicemente una resistenza di
valore elevato comune ai due emitter,
pud essere usato per gli amplificatori dif-
ferenziali di fig. 3. Il circuito a emettitore
comune & disegnato per mantenere co-
stante la somma delle correnti di colletto-
re attraverso entrambi i circuiti amplifi-
catori, indipendentemente dal segnale di
ingresso. Le resistenze nei singoli emetti-
tori provocano una degenerazione del se-
gnale, ma sono richieste per stabilizzare
le differenze nelle relative correnti di
emettitore.

In molti casi, Rrie Rrezvengono combi-
nate in potenziometro ¢ una resistenza
variabile con il cursore collegato a Ru
Questo potenziometro viene regolato per
eguagliare le correnti che scorrono attra-
verso i due circuiti amplificatori.

Il circuito suddetto pud andare in deri-
va e diventare sbilanciato in seguito a
diversi fattori.

1) La corrente di fuga e la tensione base-
emettitore dei due dispositivi possono
cambiare perché la variazione della
temperatura ambiente sul primo dis-
positivo non & identica alla variazione
sul secondo. Mentre il circuito asim-
metrico di fig. 3b riduce i problemi di
deriva dovuti alle variazioni della Vur,
il circuito bilanciato di fig. 3a da anche
una compensazione per le variazioni
della Icno

2} Ampie variazioni di temperatura pos-
sono provocare uno slittamento nelle
relative tensioni di uscita per due tran-
sistori che non hanno identiche le ca-
ratteristiche di Vee e di Iceo, anche a
temperatura ambiente normale,

3) Un transistor pud essere riscaldato di
pilt dal segnale, rispetto all’altro dis-
positivo, in un circuito amplificatore
differenziale.

La deriva non pud essere completa-
mente eliminata, ma per due dispositivi
identici questo inconveniente ¢ trascura-
bile quando 'uscita & presa tra i due col-
lettori. Questo effetto di deriva pud essere
minimizzato usando transistori al silicio
a basse perdite (low leakage), riunendo
entrambi i dispositivi su di un unico dissi-
patore, oppure rendendo l'escursione
(swing) del segnale piccola, paragonata
alla dissipazione di potenza di ogni dispo-
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sitivo.

1l fattore di stabilita S, di ogni singola
sezione, & identico al fattore distabilitd S°
di una meta del circuito quando questa &
T ) _ | | isolata dalla seconda meta.

_ . . Si ricava il valore S dall’equazione (7)

: senza sostituire 'ampio valore della resi-

stenza di emettitore nell’equazione. Al

contrario, si pone 2R, ovvero si raddop-

—————OCow pia il valore di questo resistore, Tutti gli

‘ O Coz altri componenti dell’equazione restano

Qs - inalterati,

; Come con tutti gli altri tipi di amplifi-

a Qs \B 4 catori, il fine ultimo di questo circuito &

provvedere ad un guadagno. Per il circui-

- —{ -0 1 to di fig. 3b il guadagno in tensione ¢ dato
Csa da:

; : Ay = hre Rc (15)
’ 2 [(Re + r) + hee (Rrt + 14)]

[ quando l'uscita & presa fra il collettore ¢
massa.
. Quando invece & presa tra i due collet-
' tori, come nel circuito di fig. 3a, il guada-
gno in tensione & dato da:

-VeE Ay = hre Re (16)

Re -t ro+ hree (Ret + 1o

Fig. 6 L’impedenza di uscita & essenzialmente
uguale alla resistenza di collettore,

Quest’ultima pud essere ridotta ag-
- giungendo in uscita un circuito del tipo
“Emitter Follower™.

In applicazioni audio, il segnale d’in-
gresso & normalmente applicato alla base
di Q1, mentre il segnale di controreazione
T & applicato alla base di Q2 Due uscite in

+Vee

: controfase fra loro sono presenti ai collet-
* ' ' tori di Qe di Qs comeillustrato in fig. 3a,
e possono pilotare un circuito d’uscita del
Re1 Rei Ree Rez tipo Push-Pull. Quando non si ottiene un
guadagno sufficiente, si pud aggiungere
un altro stadio amplificatore differenzia-

c1 Coi Coz Ca le, come illustrato in fig. 6.
o— | 1 Volendo utilizzare il circuito di fig. 3b,
O !; O 1 ¢ necessario aggiungere un circuito per
Cmn Q1 7 Qz C e I'inversione di fase al fine di pilotare uno
stadio di uscita Push-Pull.
” ) ” Ora esamineremo la procedura di pro-

getto di un amplificatore differenziale bi-

lanciato, impiegabile in circuiti audio.

U Consideriamo il circuito illustrato in
Rxz

fig. 7. Q1 e Q: fanno parte del circuito
differenziale, mentre Qs ¢é il generatore di
corrente costante. In un circuito bilancia-
to, Q¢ identico a Q:per le caratteristiche
di beta. le perdite e per la Ve

Le resistenze con la stessa funzione nel
circuito, sono uguali fra loro. Ad esem-
pio, Rei = Rex Una volta stabilita Ia cor-
rente a riposo desiderata Icoche scorre in
ciascun dispositivo, la corrente che scorre
attraverso Qs va stabilita a 2Ico. Assu-
mendo che la tensione Vo ai capi del pri-
Fig. 7 mo diodo nel circuito di base Qssia ugua-
le a quella ai capi di Re(quella ai capi del
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secondo diodo, sard uguale alla Ve di
Q3), si avra che:

Re= Vi/2lce (17

La corrente che attraversa il diodo &
uguale alla corrente di collettore del gene-
ratore di corrente costante, per cui si
avra, approssimativamente:

RB — (Vn‘ + VltE) (18)
2lce

Questo presume il caso che la tensione
ai capi del diodo sia trascurabile parago-
nata alla somma delle due tensioni di ali-
mentazione, L'impedenza in alternata al
collettore di Q: pud essere determinata
con Iequazione (10), ponendo R uguale
al’impedenza del diodo. La tensione di
riposo in continua ai collettoridi Qe Q2¢
normalmente uguale a V2 da cuisi rica-
va:

Ve

lco

La tensione agli emettitori di Qe Q2
pud essere considerata a massa, ovvero a
potenziale zero. La corrente che attraver-
sa la resistenza di base pud essere Icq, per
cui:

Ra=Ra= (19)

Roi= Ruw = _(Vee- Vir) (20
Ico
dove Ve & la tensione base-emettitore di
QieQ:
Si avrad quindi;
R.= Ver + Ve @1
Icg

Questo presume che la corrente di base
sia trascurabile se paragonata a quella
che attraversa Reice R Il guadagno del
circuito, cioé il rapporto della tensione
tra i due collettori (Coi + Ca2) con Cinpud
essere determinato dalla (16).

Quisard Rei=0e Rg= 0 mentrer.= 26
I, quando Icsia espresso in mA, per cui
sard,

Ay=_ heeRe (22)

rs + hre (26 1o

Il guadagno di ogni sezione individua-
le, Coir con Cinoppure Co:con Cin, g uguale
alla meta del guadagno calcolato con la
(22).

» '..-legg.ete .
MILLECANALI
" Punica rivista

_ _ritaliana di
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“DIGIT 1 + DIGIT 2”

= per comprendere

“DIGIT 1" ¢ il libro che
consente I'apprendimento
passo-passo dei concetti di
elettronica digitale grazie ad
un originale metodo didattico
basato sull'utilizzo di
un'apposita e particolare
basetta stampata fornibile a
richiesta.

introduzione
alla tegnica
digitale

Cod. 2000 L. 7.000

“DIGIT 2" & il libro che
insegna l'elettronica digitale
attraverso un approccio
prettamente pratico alla
materia. "DIGIT 2" infatti
propone la realizzazione dei
migliori progetti digitali a
circuiti integrati sviluppati
negli ultimi anni dalla rivista
Elektor.

Per ordinare questl volumi utilizzare I'a:pposl_to'-lagliando Inserlto in fondo alla rivista.- -

I’elettronica digitale.

| circuiti sono oltre 50, tutti
moito interessanti, che
spaziano dal frequenzimetro
al generatore di onde
sinusoidali-triangolari-
-rettangolari, fino all'impianto
semaforico o alla pistola
luminosa.

Una serie di pratiche e

Cod. 6011 L. 6.000

divertenti realizzazioni,
insomma, per arricchire il
proprio laboratorio, la propria
casa 0, semplicemente per
imparare I'elettronica digitale
divertendosi.
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via Bocconi 9, 20136 Milano - Tel. (02) 54.64.214 . 59.94.40
Magazzino Deposito: via Pavia 6/2 - Tel, 83.90.288

ASSORTIMENTO TRANSISTOR - PONTI ASSORTIMENTO CONDENSATORI - RESISTENZE
listino  na. off. POTENZIOMETRI
}; gg 1ransii5tor germ FE:CP: TO5 (ASY 2G-2N) ) 8.000 1.;88 listino  ns, off.
ransistor germ 125-126-127-128-141 ecc, 5,000 2. i
13 20 Transistor germ serie ¥ {(AC 141-42K-187.88K ecc.) 7.000 3,500 g}: 100 gongensazorg “1?"‘:5' (da |2 %F(gaoi%oMFF' 2 0.5 MF) :gg% f%
;; gg ;ransistor sil NPN T018 (BC 107-108-109-BSX 26  ecc.) 8.000 s.ggg c17 lgoCuglga:::o?ir p?:?iégfbé:at?yﬂ?ireali oer crgss-uvér ecc ' ’
ransistor sil PNP T018 (BC 177-178-179 ecc.) 10.000 3. :
15 20 Transistor sil plastici (BC 207 - BF 147-148 ecc.) 4500 2.500 da 0.1 a 4 MF iverticali (d 0000 500
4] 20 Transistor sil NPN T05 (2N1711-1613 - BC 140 - BF 177) 120000 5.000 ¢ Sos Sudensatort elottrotitici asafati-verticall (da 2 a 20000 5.000
T 30 Tranaisior 705 (2NO0GE - BOVE L ADWEI - AUt o S 18 B et e oy (- rettangolari, ece. 2000 5.000
108-110-413 ecc.) 55.000  14.000 0,5/5 fing a 10/30 . .
ngi gg {rans:s!ur p{ast:c: ESE 237-208-11&-118-125 Jacc.) ) §.000 2.000 c20 iuggo\:‘-u]densatori tantalio a goceia (da 0,1 a 300 MF da & 20.000 4,500
ransistor plastic| 197-108-154-233 ecc. 8.000 2.500 i i : )
RBO 25 Potenziomatrl semplici, doppi con o senza interruttori
T ngpz:Engg];s;g:fpipali NPN/PNP-10 W (BDX33-14 8000 2000 oot {42 500 11 8 1 Mmf IP . - géggg iggg
y y i5 Potenziometri a filo miniaturizzati da assortiti . .
;:g fg ;gnzlsiig,;i‘liB?;Sgb‘l‘?és'Mﬂff—?'?ﬁgFez%i'lem_] ??% 2& RBO/3 15 Potenziometri slider assortitl, completi di manopole 15,000 4.000
129 10 Transistar 2N3055 MOTOROLA opp. SILIGON 22000 9‘.000 Ret 5DMTrimmer normali, mini; piatti da ¢.s. (da 100 £} & 15:000 2.000
T29/2 5 Trans|stor 2N3055 R.C.A, 20,000 7.000 . 1 M) . ) X X
T29/3 2 Trensistor 2N3771 opp. BUXID uguali al 2N3035 ma di R81 tris 10 Trummer potenziometriel miniatura serie professionale
doppla potenza 30 Amp. - 150 Watt 20000 6.500 8 diect giri, sttacchi circuita stampato, valorl assortiti o0 o0y
133/2 10 Pontl da 40 a 300 ¥ e da 0,5 a 3 Amp. (Asson. per da 50 ohm a 1 Mohm da 2.57 : :
wite le esigenze) 20.000 5.000 A8z 40 Resistenze ceramiche a filo tipo quadrato da 2-5.7- 20.000 5.000
135/2 Ponts raddrizzatore di grande potenza (250 V - 150 A) J0-15-2¢ W [da 0.3 a 20 K] 5000 3000
composto da 2 raffreddatori a castelletto con 4 diodi R83 300 Resistenze da 0,2-0,5-1-2 W ass. val. standard 15 '
dl potenza [Pos. e Neg.) 20,000 5.000 HBa bis GOURResislenze V?Tlorldcorne s&pralpiy das%a:gt?] ia ?g,ggg ;ggg
) j ¥y p 30 Resistenze a filo da 3-5-7 W valori da 0, 2 A X
T8/ fnua"stsalclé?n?g ;?ﬁp;:omsaind:a 20 V600 A con raffreddatort  t30.000 43000 HSAl bis 30 Resistenze a fiflo da 3'15'1 \?{ valurldda|1.1wn ﬂl7 1 15.000 3.500
¥ Res 50 resistenze professicnall toll. 1% da V2 valori as-
¥35/3b Eventuale ventola raffreddamento 115-230 V per detti ponti 10.000 sortitl da 5 ohm fing & 100 Kohm spac. per strumentaz.  20.000 4,000
ASSORTIMENTO TRIAG - SCR ASSORTIMENTO DIODI
T2/ 3 SCR 400 V - 6 Amp. 7.500 2.000
132/2 3 8CR 600 V - T Amp, $.500 2.500 DDA Diedo & 250 V - 200 Amp. bullane con treccla 20.000 T.000
Ti2/3 3 SCR 600 V - 15 Amp. 18.000 5.000 DD3 Dlodo da 200 V - 40 Amp, bullona con anello 3.000 1.500
Taz/4 3 Triac 400 V - 4 Amp. pib 3 diac %000 2.000 DDs 50 Diodi al germarnlo, silicio, varicap 24.000 3.000
T32/4 bla 3 Trlac 600 ¥ - 7 Amp. plil 3 diac 15.000 4,500 DD6 50 Diodl al silicio da 200 a 1000 V- 1 Amp. 28.000 3.500
Botu TV B B i R SRS e
5 bis rlac » 20 Amp, pib 3 diac 31.000 A.000 1 iodi a vite da B -
e P DD1Y 50 Dlodi metallici al silicio 800 V-1 Amp. 15.000 2.000
ASSORTIMENTO INTEGRAT! ASSORTIMENTO VARIO
1G4 10 Integrati cperazionall ma 723-741.747-709 - CASID ecc. 20.000 5.000
Ica Intagrato stabilizzatore di tensione da 5,1 V-2 A {in T03) 4,500 1,500 FUS/ 30 Fusibill da 0.4 & 4 Amp. 5.000 1.500
IC4 Integrato coma sopra da 51V.3 Amp. {mod. | M323) 20.000 3.500 M/ 20 Medle frequenze da 455 MHz (50 x 0 mm spec. cel.] 14.000 3,000
1C6 Integrato come sopra da 12 V -2 Amp. 4.500 1.500 M/2 20 Medie frequenze da 10,7 MHz (specificare colore) 14 000 2.000
1ca Integrato come sopra da 15 V- 1,5 Amp, 4,500 1.500 M2 Filtro ceramico = murata » da 10.7 MHz 3.000 .000
1Cy integrato Stab positive 12 V - 1,5 Amp. conten, plastico 4.500 1.500 M5 filtro ceramico « murata = da 455 KHz 5.?00 2.000
1C10 Integrate Stab negatlvo ¥2 V- 1.5 Amp. centen. plastico 4.500 1.500 M/6 Filtro ceramico « murata = da 5,5 MHz i 3.000 1.000
1c11 2 Integrati TOA 2020 completi di raffreddatorl (20 W & M/T Filtro ceramico « murata = da 10,7 MHz triplo stadio,
18 V) la coppla 26,000 $.000 tipo professicnals per H.F. . 26 000 8.000
1C12 10 Integrati amplificatorl assorilti TAA 651 - 621 - 350 M/2 Quarzo da 2 MHz per calibrazlone di alta precisione
TBA 500 - 560 - 641 - 720 + 800 TGA 600 - 610 - 410 30.000  6.000 (£ 0.01%) 18.000  4.000
Af09 MICROAMPEROMETRO tlpo cristal da 100 micreA; con quadrante nero e tré acale colorate terate 3n
s-mater « vumeter - voltmetro 12 ¥, Uso universale mm 40 x 40 .000 3.000
Al09/8 WUMETER DOPPIO serle = Cristal = mm 80 x 40 12 000 4.500
A103/10 WUMETER GIGARTE serie « Cristal » con illumn. mm 70 x 70 colore naro 17.000 8500
A103/10 bis WUMESER GIGANTE serie « Cristal » con [llumin. mm 70 x 70 colore blanco pegliering 19.000 9.000
EALTAL WUMETER MEDIO serla « Cristal = mm 60 x 45 10.000 5.500
A169/12 VGLTMETA1 GEAPPONESI di preclsicne serle cristal per GC ifluminabili misure mm 40 x 40
Volt 15-30-50-10¢ (specificare) 12,000 6.500
VENTOLA TANGENZIALE Al09/13 AMPEROMETRI GFAPPONES| come sopra portate da 1-5-10-20-30 A (specificare} 12.000 5.500
A03/15 MILLIAMPEROMEIR| come sopra mm 50 x 50 da 1-5-10-100 mA [specificare) 12.000 6.500
A109/16 MICROAMPEROMETRI come sopra portate da 50-$00-200-500 microzmpera (specliicara) 13.000 7.000
A103/17 S-METER-MICROAMPEROMETRI con tre scele In 8 & dB $00 oppure 200 mA (specllicare} mm 40 x 40 13.000 6.500
#109/17 ble S-METER LAFAYETTE a tre scale llluminato (usabfle anche coms veli) mm 40 x 40 15.000 4.000
A110/3 WAT;QMEEED da 75 Watt giz corredsto di slstema per spplicazicne usclta in bessa frequenza. dimensioni 15.000
mm x :
Al10/4 WATTMETRO come sopra ma da 220 Watt 18.000
ATIENZIONE - Della serie « CRISTAL » sia come voltmetrl. amperometrl, micro & mllll emparomatrl In tutte s scale,
disponiamo delle seguentl misure mm 45 x45 L. 9.000 - mm 52x 52 L. 10000 - mm 75X 75 L. 11.500
A(0/5 NUQYA SERIE STAUMENTINI per corrente continua ed alternata Indifferentemante. Misure mm 45 x 45
modernissimi, Amperometri da 3 Amper - Voltmetrl da 30 velt. Grande offerta cad. 3500
ASSORTIMENTO CAVI - Il prezzo si intende per metro lineare. Sconti per matasse 100 metrl
PIAT‘IINA MULTICOLOHE RIGIDA PIATTINA MULTICOLORE FLESSIBILE
AT 3 capl x 0,50 el m, i3 A112/3% 6 capl x 0,35 al m. 300
Am,fm q caplxnso al m. 200 ANM2/40 10 capl x 0,35 al m. 900
A112/20 5 capi x0.50 al m. 250 A{12/80 20 capl x 0,35 al m. 2.200
A112/25 5 cepl x 0,50 &l m Atz 33 capi x 0,25 al m. 3.300
A1§2/30  Piattina multlcolure 100 capi 2 0.50 al metro 5000 Al12/2 offerta spezzone 5 m, 33 capl multlcolere 10000
- PIATTINA « FLAT CABLE » miniaturlzzata, vitraflesslbile, InTnfiammablle, Sezlona empl 0,25
VENTOLE 3.5 PALE
14 CAPl ({largherza mm. 17) al m. 1.800 34 CAPl (larghezza mm. 43) a! m. 3.200
- 26 CAPl (lsrghezza mm, 33} &l m. 2.300 40 CAPl  (larghezza mm. 50) al m. 4.600
) A114/AA FILQ ARGENTAYO 2 05 200 Al14/7 CAVO SCHERM. DOPPIO - doppia scher. 400
A1T4/BA  FILO AAGENTATO & 1 00 AS14/PP  CAVQ SCHERM. tre capi uno scherm. 400
A114/CA FILQ ARGENTATO & |.5 400 A114/0 CAVO SCHERMATO quadruplo 4 x 0,35 T00
A114/DA FILO AAGENTATO 3 2 500 A114/R CAVO spec. per alta tens. 3000 volt 200
Altd/B  CAVO UNIPOLARE DSD dlversl colori 100 Af14/§5 CAVO RG. 8 1400
A114/D  DOPPIO CAVQ ROSSQ/NERQ 2 00 A4/ CAVO AG. 52 ohm @ esterna mm. 4 200
A14/F ROPPIO CAVO ROSSO/NEAC 2 15 800 A14/TT  CAVO RG. 350
A114/H  CAVO QUADRIP. 4 1, 5 900 AN4T GCAVO RG. TS ohm 21 esterno mm, 8 300
Af14/L CAVO MULTIFLO 17 x 3.000 Anlay PIATTINA RG. 300 o 400
Af14/M  CAVOD SCHERMATO SEMI'. MICROFONO 200 Al14/Z TRECCIA MULTICOLDHE flessibile
A114/N  CGAVO SCHERM. DOPPIO 2 x0.25 fless. 300 8 capi x 0,60 400
At14/0  CAVO SCHERM. DOPFIO 2x 1.5 700 Al14/X TRECGIA MULTICOLORE llessibile 12 x 2,50 600
A115/8 COADONE Ol ALIMENTAZIONE spina rinforzata 8 norme - lunghezza 2 meirl BOO
A115/C CAVO riduttore tensione da 12 a 7,5 Volt con presa din, compleio zener e resistenze per alimentare In
aute radlo, registratori acc. Hsting  7.500 5 500
A115/0 CAVO PER CASSE con spins punto/linea - lunghezza quattro metri 1.000
A1§5/E CAVO par baiteria rosso/nero completo di 2 pinza giganti - lunghezza due metrl listino  6.000 1.000
AUS/G QUADRIPIATTINA GELOSO 4 x 0,50 = & mv + chiodini acciaio isol. splnotti 15 000 2.500
A115/H PROLUNGA DI ALIMENTAZIONE lunghezza 2,00 m comprese di terra, portate 2 KW 1.000

SIRENA ELET SIRENA MEC



Presenti_arno le offerte di guesto mese che — malgrado alcunl piccotll aumentl soprattutto sui materlali dl importazione — permetteranno
al nostri vecchl Cllenti e ai nuovi che non ¢l conoscono, di poter soddisfare il loro hobby con spese contenutissime. La marce & nuova
e garantlta, delle miglior] marche nazionall ed estere. PER GLI ARIICOLI PROVENIENTI DA STOCK ['offerta ha valore fino ad esauri-
mento scorte dl magazzino.

IL PRESENTE LISTINO ANNULLA | PRECEDENY| FINO AL GIUGNO 1882,
Per spedizieni postali gli ordinl non devono essere inferiori a L. 15.000 vanno gravati dalle 5.000 alle 9.000 lire per pacco dovute al
costo effettlve dei bolll della Pgsta e degli imballi,

NON SI ACCETTANO ASSOLUTAMENTE ORDINI PER TELEFONO O SENZA UN ACCONTO DI ALMENO UN TERZO DELL'IMPORTO. L'AC-
ggr{'fohlolwqr'ngggggliaIELl;FETTUATO SIA TRAMITE VAGLIA, SIA IN FRANCOBOLL} DA L. 1.000/2.000, O ANCHE CON ASSEGNI PERSO.

Al16/bly  VENTOLA PROFESSIONALE a pale. silenzloslssima per servizio continuo (marche Pabst - Minifrile . Wa.
fer - Torin - ecc.] mijsure 90 x 90 x 30 mm. Corredate di relativo condensatore per funzionamento a 220

Volt cppure a 117 Volt 45.000 15.000
Ai18/1 VENTOLA come sopra, magglore dimensfone e portata arla - 220 V¥ (mm 120 x 120 x 40) 59 000 20.000
A116/3 VENTOLA MINIATURIZZATA superpotentz e supersilenziosa, misure 80 x 80 x 40, 220 Volt 20.000
A116/5 VENTOLA tangenziale 220 Volt, silenziosissima, larghezza boccaglio aria mm 60 x 60 portata circa 30 mh 12.000
A116/6 YENTOLA come sopra mm 100 % 40 portata 50 m’h 14.000
Al16/7 VYENTOLA come sopra mm 185 x 40 portata 80 m'h 18.000
Al16/10 GRUPFO RESISTENZE slettriche 220 Volt per suddetta ventola onde utillzzarla come riscaldstore con po-
tenza regolabile fino & 2000 Watt o]
At1E/1t VENTOLA CENTAIFUGA ULTRAPIATTA @ 115 x 30, alimentazlone 110/220 Volt 25000 8.000
Alz0 SIREMA MECGANICA da 320 dB con motors da 12 Volt o speciale per antifurto. auto, ecc. 52.000 28.000
Al20/2 SIAENA MEGCAMICA da 180 dB a richiesta con motore da 12 V cc oppure 220 aiternata 42.000 25.000
Asz SIRENA ELETTRONICA bitonale 2V 80 d8 17.000
Al21/2 SIRENA ELETTADNICA come Sopra ma da 110 dB 20.000
CM3 COMMUTATORE MINIATURIZZATO professionale con contattl In cro da 2 A - tipo & vie - 4 posizionl 12 000 3.000
CM5 COMMUTATORE come sopra compenibile a 2 vie 42 posizioni oppure 4 via - 5 posizioni 12.000 3.000 xS . .
LAl COPPIA TESTINE « Philips = regist/ e canc/ per cassette Steree 7 mono 5.000 2.000
:,}g ?EOS,PF;IAAISESET}!{EE) = Lesa » regist/ ehcanc,f per nastro nnrmaile in ba;b‘me . . :?338 ;m SALDATORE PROF. 60W 40 V
1] T « Phllips » o & richiesta tipe per appar. gizpponesi per stereo K A
B4 TESTINA STEREO » Telefunken + per nostro nornele i bobine V2,000 2.000 PUNTA CURVA O QUADRA
P/S COPPIA TESTINE per reverbere eco, effetta cattedrale ecc. . 10.000 1000 TRASFORMATORE
P/5 bis COPPIA TESTINE stereofoniche registrzzions + cancellazione per registratori a cassetta di tipo profes. 6.000
P/B CARTUCCIA GERAMICA » Lasa « stereo con puntina sferoide in zalli Doppla posizione. 33/78 qirt 6.000
P/9 CARTUCCIA CERAMICA - BSA » stereo per giradischi, puntTna ellittica In diamante a doppia posizione. 6000
33/78 glrd .
P/i0 TIESTINA MAGNETICA sterec per giradischl « Napacka » puntina cilindrica 58.000 25,.00
P/l TESTINA MAGNETICA stereo per giradischi « Pickering P/AC « puntina ellittica 75.000 4D.000
Q/4 CONTRAVES BINARE dimensionl mm 30 x 30 x 7 cad. 2.300
/5 CONTRAVES DECIMALI dimensiant mm 30 x 30x 7 cad, 2.300
D/s COPPIA SPALLETTA destra e sinistra per dettl alia coppia 1.500
a/i0 ASSORTIMENTO 15 pezzl JACK, prese DIN. Punto linea. Japan, Philips, ACA ecc. completl di cavi 20.000 4.000
125 ASSORTIMENTO PAGLIETTE, termins!i di massa, chps ancoraggl argentati (100 peazi) 8.000 3.000
T26 ASSORTIMENTO VITI e dadi 3MA, AMA, SMA in tutte le lungherze [300 pezzi) 15.000 3.000
T2? ASSORTIMENTO 1MPEDENZE per alta frequenza (50 pezzi) 20.000 3.000
u/e PROLUNGA FLESSIBILE per potenziometri, variabill, comandi in genere con pernc maschio @ mm 6 &
innesto femmina con foro @ mm 6. lunghezza 280 mm. Permatte di ruotare un comando anche inveriito
di 180 gradl 4.000 1.000
U/1 bis BOBINA stagno 60-40 @ 1.2 sette anime - 250 grammi, offertissima 4.500
un MATASSA stagno 60-40 @ 1,2 setle anime . metri 1.000
u/2 MATASSA stagno 60-4C & 1,2 sette anime - metri 15 2,500
U/2 his BOBINA STAGNQ come sopra da 1/2 kg 16.000 10.00¢0
U/2 tris EOBINA STAGNO da 1 kg tipo professionale da 0.7 & 0,5 mm. Speciale per integratl 38.000 23.000 .
uz/3 IT per montarsi rapldamenta un saldatore con punta da 6 mm con scorta due resistenza da 60 W e 40 W 3.000 SALDATORE
uzs? SALDATORE PROFESSIONALE 50/70 Watt 3 bassa tensicne corredato di una punta tonda ed vna a becco R ISTANTANEO
ricurvo quadra, relatlve trasformatore 20 VYoit 5 A 25.000 4.500 4.5 CONTRAVES
Uz/9 SALDATOAE A PISTOLA RAPIDO marca = ISTANT ». Potenza 110 Watt, salda in 3" partendo dallo spento -
totale vdo la z0na dove si salda. Complete dj chiavi, accessorl e 3 punte 23.000 12.000
us KIT par costruzions tirculti stampati, comprendante vaschelta antiscido, vernice serigrafica, acido per
4 litri, 10 piastre ramate in bakelite e vetronita 37.000 8,500
ua BOTTIGLIA 1 Kg acido per circuiti stampati In soluzione salura 2.000
us CONFEZIONE 1000 gr. percloruro ferrlco [In polvere) dose 5 litrl 3.500 3 CASSETTL
6 GASSETTl sl v ‘
VASCHE 1N MATERIALE ANTIACIDO - Acciptenti in materiale infrangibile ed Incorruttiblie per chi ka probleml In . ]
s campa fotografico, preparazione circulti stampatl; chimlca con prodotti corrosivi, colorazloni ecc. Assortimente nelle ’l 16 CASS i
seguentl misure (in mm.) N ETT( : eyl 1) 1
?N,I-‘meﬂ'ixdﬂ L. 24000 M. 2-300x240xT70 L 2.50 N. 3 - 360 x 300 x 75 L. 3500 4 3
N.d4-510x4i0x120 L. 6.500 N. 5. 620 k520X 150 L. 11.000 N 6 - BAO x 630 x 170 L. 16.000 24 CASSETTI k
ey | L
us CONFEZIONE 1 Kg lastre remate mono e bifaccia In bakelite circa 15/20 misure ' (non sono ritagli ma ) 6.000 ] L] | pper]] (NN
ur CONFEZIONE 1 Kg lastre ramate mono e tifaccia in vetronlte circa 12/15 misure lpfaslre mnofto grandi 10,000 "
ug/a PIASTRA MODULARE in bakelite ramata con 416 fori distanz. 6 mm [120 x 190) 1.500
o4 PIASTRA MODULARE in bakslite ramata passc integrati mm 95 x 85 4156 forl 1.500
ua/s PIASTRA MODULASRE in bakelite ramata passo integrall mm 95 x 187 2400 forl 2.500
uas PFIASTRA MODULARE in bakelite ramata 234 forl distanza 6 mm (175 x 60 mm] 1.000
ug/18 PIASTRA MODULARE in bake!lte ramata 356 fori distanza & mm (30 x 90 mm} 1.000
Uz/18 PIASTRA MODULARE In bake!ite samata 775 forl distanza 3 mm (125 x 500 mm) 1.500
un GRASSO SILICONE puro. Grande offarta barattolo 100 gremml 15.000 2.500
U1l PENNA PER CIRCUITI STAMPATI originale = Karnak » corredata 100 g. Inchiosiro serigraficn 5.500
U4 MICROPENNA per circuiti stampati. Novitd asscluta. Traccla linee anche Infericri a 0.3 mm. Sndispensa-
bile per micracircuiti, ritocchl & qualsiast lavore di preclsicne. [Colore nero) 2.000
uzg DIECI DISSIPATORI alluminio massicelo TOS oppure TO1B [specificare) 5.000 2.000
Y20 bis DISSIPATORE In alluminio Jargh. 130 mm (ctto dopple slette e basetts fissapglo} nelle lungh. ¢m 10-15-20 al em. 150
U2z ASSORTIMENTO sel dissipatori allum. per T03. ragno, lineeri alsttati semplici e doppl da 50 a 100 mm 20.000 7.000
Uz2/bis ASSORTIMENTO come sopra ma lineari fino a 160 mm 30.000 12.000
uz4 DIEC] DISSIPATORI assortits per transistor plastici e trlac 15.000 £.000
Uzr-u28 ZOCCOLI per integratl 747 oppura 848 ced. 400
Uit ZOCCOLI per integratl 747 oppure B+B professionali contatti in argento cad. e
uR ZOCCOLI per integratl 12412 contatti in ergento cad. 1.000
un ZQUCOL! PROFESSIONALY da 20 - 24 - 23 - 40 ecc. pin & al pin n
OPTOELETTRONICA E ULTRASUONI
LRNt 10 lad rossl @ 5 3.000 1.500 LPR1 5 Led pfathi rosgi 7.000 g%
5 Led verd] ) . LPva 5 Led piatti verdi 2,000 !
::‘é:z it @s 3000 : 30 (PG5 5 Led platti giallt 9000 3000
ed gialli oppure arancio 2 5 3.000 500 GMM1  Ghiera metailica per Ted 33
LMN7 10 Led misti (4 rosst + 4 verdi + 2 {specificare concave o coniche) cad. +.800 400
gialli) 5.500 2.500 GMN3 [Ghiera, metallica per led Ehsl 4 1000 500
specificare concave o coniche) cad. L
LRM10 15 Led rossl @3 11,000 2000 GPMS Ghiere in plastica & 3 opp.
LYMi2 10 Led verdi & 3 14.000 2,500 (speciflcare) confezione 10 pezzi 1.800 8600
¥23/8 TRE DISPLAY gialll criginall MAN % mm. 20 x 50 speciali per strumenti, orolegi ece. 28.000 4.000
T23/9 TRE DISPLAY rossi come sopra 15.000 4,500
T123/11 DISPLAY giganta a quattre cifre {orologl ecc.} mm 80 x 20 gih montato su basella originale Texes 5.000
T23/12 DISPLAY SEMPLICE GRANDE rosso con Inseriti anche Segni operazionali mm 12 x 20 9.000 1.800
T23/13 DISPLAY DOPPIO GIGANTE rosso numerlco anche segni operazionall mm 20 x 25 11.000 4,000
T23/15 DISPLAY GIGANTI professionali gialli mm 20 x 15 catodo comune cad. 2500
vie COPPIA FOTOCELLULA + LAMPADA miniaturizzata 18.000 4.000
V20/10 COPPIA SELEZIONATA FOTOTRANSISTOR BPYEZ + microlampads @ 2.5 x 3mm (612 V], I! foto- 4.500 2.000
transistor & gid corcedato di lente concentratrice e pud pilotare direitamente relé ecc. Adattl per
antifurto, contapezzi ecc.
Va0/q COPPIA LED EMETTITORE infrarosse + fototransistors ricevitore corred. schemi 12.000 3.500
vao/11 COPPIA FOTOEMETTITORE infrarcsso + fototransistors ricevitore corred. acheml 19.000 4,000
Vo2 COPPIA LED EMETTITORE + fototransisters ricevitora per infrarosse corred. dl schaml 12.000 3.500
V20/1 bls  COPPIA FOTOEMETTITORE piatta 4+ fototransistors ricev. per Infrarosso corred. schemi 9.000 3.000
V20/1 trls  COPPIA FOTODARLINGTON emettitore + fototrensistors ricev, infrarcsse corred. schemi 18.000 A.000
v20/2 ACCOFPIATORE OTTICO TIL 111 per detit 4.000 1.500
‘\’fzz‘:'}sl ég?ﬁ:?lé{%;:o?‘gll_gl DAHII.INGITON 4N23L-'4N25 - AN3Z j AN35 - M|CA2JD - MCA231 {specificare 1ipo) 6.800 2.500
capsula ultrasuoni. Une per trasmissfone |'altra ricevente, per teleco-
mandi, antifurt], trasmissioni segrete ecc. 43.000 Hz 19,000 5000 OCCHIO ALLE FRECCE,
vai/2 COPPIA SELEZIONATA come sopra ma da 22.000 Hz, corredata di schemi per costruirsl i trasmettitcre alla coppla 3.000
ed él tlcevitore. Portata oltrs 20 metri INDICANO LE ULTI M ISSI M E
vaz ASSORTIMENTO trenta lampadine da 4 a 24 volt, neon, tubclarl ecc. OCCASIONISSIMA 25.000 2.500
V23 LAMPADA FARETTQ argentats 12 Volt 25 W @ 35  speciall per vetring, palcescenico, acc. 2.000 ¥
Vzibls  LAMPADA FARETTD argentata 24 Volt 25 W & 25 speclali per vetrine. palcoscenico, ecc. 2.000 NOVITA DEL M ESE




FOTORESISTENZE PROFESSIONALL « HEIMANN GMBH »

Tipo Dim. mm Forma Pot. Ohm  Qhm e list. nsfoff, Tipo Dim. mm Forma Pot. Ohm  Ohm e list.
oW luce buio mw  luca buto
- FA/Y 4x2x1 Rettang. min. 30 250 500K 5.000 1.500 FR/7 © 10x6& Rotonda piatta 200 900 1 Mhom  1.000 1.000
g FR/} @ 5x12 CGilindrica 50 230 500K 5.600  £.000 FR/8 2 30 x4 Rotondaplatta 1250 60 1.5 Mhom 12.000 1.500
s FRA/5 @ 10x 5 Rolonda pialta 100 250 § Mham  4.000 1.000 FR/A @ 10x3 Reitang. 1w 15 2 Mhom SO0 2.000
. FA/6 @ 10x5 Rolondz piatta 150 250 S00 K 4000 1.000 FR/16 © 30x 4 Ceramica per alte temperature 20000 3.000
'
. LAMPADE FLASH LAMPADE STROBO
CODICE  Dim, Forma Wfeff W/sec V/lav. Lire CODRICE  Gim. Forma Potenza Vilav, Lire
: FH/12 40 x 15 u 5 350 1707300 B.000 FHS/22 40 % 20 u & Watt 3007450 10.500
FH/13 40 x 15 u [ 500 2007350  13.000 FHS/23  50x 25 u TWatt  300/600 16.500
Fiijia 50 x 30 1 spirale 12 800 2007400 20,000 FHS/24 45 % 25 spiral. 10 Watt 30071500 18.000
TXS/3  BOBINA TRIGGER per datte lampade 2.500
TAT/{  TRASFORMATORE primario 220 ¥, secondario 400 ¥ per detfa lampada 5.500
OFFERTA STRAORDINARIA PER 1 PRINCIPIANTI DI STROBO O FLASH
KIT lampada strebo da & W [FHS/22] corredata di trigger e KIT lampada (lesh da 5W (FHF/12) corredata di trigger e
schemi implego anzichd L. 13.000 sofo L. $1.000 schemi impiggo gnziché L. 10.500 solo L. 9,000
Vas/ia FILTROQ ANTIPARASSITARIO per fa rete o anche per alimantazioni in contjnua. E' indispensabile quando
le radlo o le TY vengono disturbate da elem;?dudmeslil;:i. tr(azsmatt‘ilori ecci e puss?nu veni;(‘a'apiplic?jh
. sia alla_fonte del disturbi, sia agli apparecchi disturbatj. Consigliato Inoltre per | trasmettitori onde
CONTENITORE evitare TVI, onde stazionarie ecc. Potenza massima 750 W 15.000 2.500
s V25/% FILTRO ANTIPARASSITARIC come sopra potenza 1200 W 22.000 5.000
i Vil-19 vas/e FILTAG ANTIPARASSITARIQ come sepra potenza 8000 W 30.000 6.500
H va5/d FILTRO ANTIPARASSITARIO tipo professionzle su una sola polarita da 4000 W speclale per ipgrfrequsnze 19.000 4,500
V&6 GRUPPO SINTONIA RADIO completsmente motorizzato per la sintonia aotomatica. Onde medie, corte e
Fibi. Prod Mitsubishi. Ci leto di micromotore [4-12 V] gruppo riduttore epicicloidale con aggancio
e sgancio elettromagnstico. fine corsa per il ritorno eutomatico e lo spazzolamento. Meraviglie della
micromeccanica, ottimo per radio professionall, autoradio con ricerca automatica. Utilizzando qolo fa
partemeccanica, | modellisti possonc ricavarne un meraviglioso servomeccanismo cen un movimento
rotatoric ed un altro a spinta. Compatto, poco pese, complete di finecorsa [mm. 70 x 70 x 40) 54.000 6.Loo
Vagj2 VARIABILL SPAZIATI « Bendix » per TX isol. 3000 V. capaclty 25-50-100-200-300 pF [specificare] 4i.000 12,000
Vaz/2 bl VARIABILL SPAZIATI - Bendix = 500 pF - 3000 Volt ) 41.000 12.000
V32/2 Irls  YAAIABILE SPAZIATO - Bendix - doppic 2004200 oppure 1504150 pF oppurs 100 1100 pF/300 V (specific.) 41.000 12.000
Vaz/3 VARIABILE DOPPIO 2 x 15 pF isolsto a 1500 Y @ con demolliplica Incorporata [mm. 35 x 35 x 30} speciah
per Fid - Pigreco - Modulatori, ecc. » 6.000 2.000
Vazjd VARIABILI AD ARIA doppi. Isolamento 600 ¥ 170 + 190 oppure 250 + 250 pF (specificare) 5.000 1.500
vaz/s VARJABILI come sopra ma 370 + 370 oppure 470 + 470 pF (speciticare) 10.000 2.500
. vasf AELE' » KACO » dopplo scambio 12 V alimentazicns {ricambi originali baracchini) 7.000 2.500
xawg RELE' « GELOSO » doppio scambio 61224 ¥ (specllicare]f it §w
33, n = i ic 6-12-24-48- acificare 8 -
MOTORIDUTTORE V36/17  MOTORIDUTTORE DA V832 RELE: = SIEMENS » doppio soembio 6 12:24-60-00 ¥ [sp 1 10000 T
IRl V356/1 IEMENS » g al em
250 0 8 G s ¥33/5 RELE' REEQ eccitazione da 2 a 24 Valt un contatte scamblo 1 A 1.500
e sy Vi RELE" REED MINIATURIZZATO « National » con dus contatti in chiusura da 1,5 A. Si eccita con tensioni
¥ R ’19 da 2 a 24 Vot e pochi microAmpére (mm. 8 x 10 x18} 12.000 3000
viy/e RELE' REED = SCHHACK = ultraveloce. Alim. 2-24 Volt un contatte da 1 A - Dimensioni mm ¢ 6 x 30 7.000 1.000
¥33/¢ RELE' ULTRASENSIBILE [tensionl 2 richiesta 4-6-12-24.48.50-110-220 V specificando anche se in CC o CA)
eccitazienn con solo 0,03 W. Questi relé azionzno un microswich con un contalto scemblo de 15 A op-
pura due microswich a doppto scamblo da 10 A . Dimensionl ridottlssime mm, 20 x 15 x 35 20.000 5.000
va3/12 RELE' REED con contatti a mercurio - Alimentazione da 2 a 25V + 0,001 W - contatti di scambio 15 A 18.000 2.000
V33715 MEICRORELE' in dual-line doppio scambio Funzionaments da 4 a 12 velt 50 microamper . 7.000 2.500
Vaz/z0 RELE' POLARIZZATO bistabil ! o i a doppla bobina per invertire la polarits e pilotario
ad Impulsi. Doppjo scambic 2 A. Specificare alimentezione 12, 24, 48 V } 20.000 5.500
vaz; 2 RELE' POLARIZZAYQ bistshlle tlpo Nationa! minlaturizzato, attacchi per clrcuite stampato. 1 scambio
1 A, alimentazions da 8 a 24 V , 14.000 3.000
Vaz/n RELE' PASSO PASSO con sperzola rotante su 12 contatti In oro. Portata 3 A, Eccitazicne 24/48 Volt 90.000 12.000
vasjay GOPPIA CONTATTO REED/MAGNETICO per antifurti su porte e finestre. Gia incapsulatl in apposite con-
tenitore di rapida e facite applicazione con due viti 4.000
vaz/a0 AMFOLLA REED minlatura &d un contatio da 1 A (@ 3 min X 15) 200
EETES] AMPOLLA come sopra con contatto di scamblo . 1.500
Vai/az AMPOLLA REED di potenza contatto da 5 A {3 5 mm x 40). Si pllota direttamente le sirene b
MOTORE A
DOPPIO AVV. CONTENITORI STANDARD
vii‘z CONTENITORE METALLICO finemente verniclato azzurra martellato; frontale alluminio serigratabile, com- 5.800
pleto viti, piedine maniglia ribaltabile, misure (mm. 315 x 75 x 150)
v/ CONTENITORE METALLICO idem idem [mm. 125 x 160 x 170) 2.200
vi/d CONTENITGRE METALLICO idem (con forature per transistors finali combin. {mm. 245 x 100 x 70} 11.000
val/s CONTENFTORE METALLICO come sopra, misure mm 245 x 160 X 170 15.000
V3a1/10F CONTENITQRE METALLICO come sopra, misure mm 350 x 60 x 130 4.500
V31/1IF  CONTENITORE METALLICO come sopra, misure mm 150 x 75 x 130 5500
vai/12F CONTENITORE METALLICO come sopra, misure mm 150 x 95 x 130 5.504
V31/15A  CONTENITORE ALLUMINIO ANODIZZATO misure mm 90 X BS X 150 5.500
V3/16A CONTENITQRE ALLUMINIO ANODIZZATO misure mm 175 X 85 x 150 7.000 -
V31/20 CONTENITORE METALLICQ superprotessionale, mis. mm 300 x 160 x 250 in lamiera da 1,5 verniciala in
resina epossidica antiurto. Pizno interno regolabile e portascheds. Completo di maniglie per uso anche
a rack. Prezzo di propaganda 26.000
v /18 CONIENITORE coma pracedante, mis. mm. 180 x 265 x 190 21.000
MOTORI - MOTORIDUTTORI - TIMER
Vae/1 MOTORINI ELETTRECI completi di regolazione elettronica marche Leas - Geloso - Lemce (specificare) -
tensiona da 4 a 20 ¥. Dimensioni compattissime. velocita regolabile da 0 a 70.000 giri 8.000 3.000
Vi6/2 MOTORING ELETTRICO « Lesa - a spazzole (15000 giei) dimensionl @ 50, 220 V alernsta adatti per
plceole mole, trapani, spazzole, ecc. 10.000 3.000
V35/2 bla  MOTORE come sopra doppia potenza, misure diamelro 55 x 50, perno & 5 silenziosissime 14.000 6.000
V36/4 MOTORINO ELETTRICO « Lesa - 2 indvz. 220 V 2880 giri (mm 70 x 65 x 40) + omaggio iripala da ventifat, 6.000 2.000
MOTORIND ELETTRICO come sopra pil potente [mm 70 x 65 x 60] 4 omaggijo tripala da ventilatore 8.060 3.000
¥36/7bls  MOTORE in corrente continua = Smith » funzionante in cc da 12 a 60V e in ca da 12 3 220 V, potenza
1/4 HP. Velocita sul 17.000 giri. dim. 80 x 90, perne @ & mm. Conslgliato per mole, trapanl, pompe, ecc. 30.000 5.000
Vig/s2 MOTGRE = LANCIA » ullrapotente. Coppla alimentazione 6/24 Voit cc oppure 6748 Volt ca. Oltre 17.000
girl_con potenza 175 Hp. Misure & 50 x BO. ptrno da 4. Silenziosissimo completamente stagno 45,000 10.000
Vig/e3 MOTORE VERTIGALE per funzionemento all'aperto. Alimentazione 24 Velt in cc. Speciale per antenns.
Velocith circa 4.000 giri con 1/6 Hp. Misure @ 65 x 70, perne di 6 mm completamente stagno 35.000 9,000
V3g/a0 MOTORE in alternata 220 Volt. Specisle per piceoli utensili. Vefocita circa 12.000 girl can 3/10 Hp.
Dimansionl @ 70 x 100, pernc 6 mm 25.000 5.000
V36/8 MOYOAIDUTTORE 220 V - da 1-1,5-2-3 giri minuto con perno di @ & mm - circa 35 Kilogrammelri potenza
torcente - Misure mm 80 - lunghezza 90 (specificare). Serje « Crouzet » 3240 10.600
V3s/10 MOTORE da 12 24 Vec potenza 1/4 Hp velocita fino a 14.00¢ giri 2 doppio albero, supervelocs, speclale
per mole, attrezzature ece. Dimensloni 80 x 31# @, lunghezza albero 260 mm, @ perno 6 mm, Completa-
mente stagno e blindate, con base di fissaggio 60.000 15.000
Vig/12 MOTCE 220 Volt ad induzione mm 80 x 80 x 120, albero @ B potenza ciccs 1/6 Hp velocith 2.400 giri,
completo di condensatore di avviamento. Silenzioso per servizio continuo 45.000 6.000
VI6/15 MOTORIDUTTORE MINIATURIZZATO COABSIALE - Tensione 12-15 Volt cc. Uscita con perno & 4 mm,
Coppia torcente circa un kilegrammetro. ldeale per molorizzare dispesitivi ove occorra una nolevole po-
tenza con minimo Ingambro. Misure © mm 28 x B0 di lunghezza compreso || riduttora 11.000
VasiY MOTORIDUTTORE DI POTENZA con motore ad induzione a 115 Velt {ma munito di spposito condensatore
par farle funzionare anche a 220 Volt). Potenza 1/4 Hp, riduttore coasslale con uscita perno @ 10 e A
mm. Potenza suli'albero oltre 50 kilegrammstri. Esecuzione prolassionale. Misure 70 x 70 x 226 mm com-
prasi candensator] di avvlamento 90.000 15.000
V3619 MOTQRIDU"ORE DI POTENZA con motore ad induzione 110/220 Volt in alternata da 100 Watt, 250 giri
2l minuto con 50 kilogrammeltri di sforze su albere da § mm di diametre, Silenzicsissimo e adatto per
servizia continuo 25.000 12000
vag/n MOTORIDUTTORE da 110/220 Valt alternsta, motore a 4 poli da 20 watt, rlduttace ultraplatto a 8/11 glel
al minuto. 30 Kgrammetri su albero & mm 6 25.000 10.000
V36730 MOTORE AD INOUZIONE 220 Volt 2400 giri potenza 20 Walt con mercla avanti ed indietro. Albero con
doppio dismetro mm 4 & mm 6 15.000 6.000
¥a6/32 MOTORIDUITORE 115/220 Volt repporto 100 giri minuto ¢on doppla moters ad induzione, veloclty glei mi-
suto, senso di rotezione destro @ slnistro con possibilith dl frenata rapida. Potenza suil'albere (& 6) B0.000 18.000
circa 60 Kilogrammetri. Potenza di ognl singole motore 40 W
V3i6/34 MOTORI IN CG (miracolo della tecnica] da i2 a 2.4 V, misure 50 x 70 mm. Albere @ 5, velocitd 25.000
girl, ultrasllenzlosissimo con una potenza di 175 di HPI! £ un motore versmente fucri dal conwune,
superprofessionale!
B 150 TIMEH_ELETI'RONIN FROFESSIONAL| originali USA In contenitore stagno con innesto UNDECAL. Ali-
mentazione In alternata con tensicni da 24 oppure 220 Volt. Portata sul contetti 2 Amp. Temp! di inter-
vento da 0.8-15 esc., opp. 3-60 sec., opp. 30-600 sec. Queste spparecchiatura scno di estrema precisions
e di durata illimitata. Vengone fomiti del suo relative zoccelo. Specilicare tenslonl & templ di intervento 70000 15.000
B 155 INTERRUTTORI ELETTRONICI RESISTIVI, origingll USA « 5-System - in due gamme da 0,5-200K oppure
,5-500K. Questi dispositivi seno di una massima precisione e permetiona di inserire gqualsiasi comando
[fatoresistenze, sonde, ecc. ecc.). Esecuzions come | precedent] timer in contanitore stagno con la
zoccolatura UNDECAL 70.000 15.000
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ATTREZZATURE E MINI UTENSILI DI PRECISIONE
TR MINITRAPANO ultraveloce 12 volit cc. velocity 15.000 giri, corredata di tre mandrini per punte da 0.2 a 1,5. 1n-
terruttore incarporato 15.000
TR2 TRAPAMINO « MINIDRILL » 12 volt ce. velacithd 12.000 giri, corredato di mandring fino @ 3 mm 13.000
TR3 TRAPANINO = JOLLY DRILL = 12 volt ¢¢. con riduttors Incorporato, riproduzione miniaturizzata del Black & De-
cker, velocits fino a 6.000 giri, potentissimo corredato di_mandring fino a 3 mm 18,000
SM/1 SERIE TRE MANDRINI mm 1,5 - 2,5 - 3, per minitrapani THZ e TA3 2.500
CL1 COLONNA per dettl irapani. Permette ¢l lavorare con precisione . regotare le profan., forarg molti peazi assieme 15.0.0
MR1 MORSETTA applicabile alla suddetta colonna per bloceara il pezzo da forare o fissare molti pezzi da fare uguali 4.000
ML1 MOLA da banco con motarino 12 volt cc. potentissima incorporate. Usclta da tutte le due parti con albero filst-
tato auvtobloccante per mole o altri attre2zi. Corredata di mola a grana fine 2 40 mm. e del seghetto alternatlva
8C1 innestabile a piacere . 34.000
THI TORNIETTO miniaturizzato con motore incorporato. Cuattro velocita con pulegge a gradini. Albero su bronzine,
contropunte girevoli, Corredato di atirezzl, sgorbie esc. 23.000
561 SEGHETTO ALTERNATIVO spplicabile ai trapani TR3 o alla mola MLi 4.000
$G2 PIANO D LAVORO per applicara il seghetto alternative SG1 & poter lavorare con manl libere avendo inclire Ja
possibility di variare le inclinazionl di tagiio 10.008
FL1 FLESSIBILE lunghezza 50 cm, corredato di tre mandrini da 0,2 a 2,5. Attrezzo utilissima per eseguire lavorazin.
nl jn puntl difficilmente raggiungiblli cen punte, Fress mole ecc. 9.800
BX/2 BASAMENTO FISSAGGIO del minitrapani al plano di lavoro. Per mette di operare con tutte & due le mani libere 2.500
MM Quattro mole spessore 0.5 per taglio L. 2.800 s27 Tre spazzole setola dura diverse forma L. 3.800
MM2 Tre mole grana diversa & 22x 315 L. 3.000 FL3 Tre feitri [punta, cilindrico. conicol L. 1.500
MMma Tre mole lucidatrici gomma/diamante L. 3.000 FR3 Tre microfresette (cllind., conic., sferic.) 1. 3.800
514 Tre seghetts circolari da @ mm 10-15-2¢ L. 6.500 PT10 Cingue micropunte al vidia da 0.3 a 0.7 L. 4800
875 Tre spazzole acclalo diverse forme L. 3.800 PTH#1 Cinque punte da 0.8 a 1.5 L. 3.800
524 Tre spazzole filo ctions diverse forme L, 3.800 PTiz Cinque punte di 1 & cinque da 1.5 L. 6.000
MRG13  Cingue micromole (conlea, troncoconica. svasata, cilindrica, sferica) L. 4.800
NUOVA ATTREZZATURA DI SUPER PRECISIONE
8G3 SEGA CIRCOLARE « APPLICRAFT » con motore da 12 a 18 Vec da 40 W. 11 plano ha le squadre regofabili
ed & un utensile veramente potente & preciso per vn taglio di vetronite, legno fino a 10 mm di spessore
e metaflo fing & 3 mm. Carredato di una lama per [egno & metellf 59,000
LNY LAME di ricambio per detta sega con dentl grandl (legnol, fini (metalli, vetronite e plastica). finissimi
(acclala o materiali durfssimi) cadauna 6.500
TRS TRAPANO = APPLICRAFT = professionale automatico. funzlonante de ¢ a 1B Volt. potenza 80 Watt, 16.0Q0
giri, dim. 40 % 180 mm, pur rimanende nel campo dei minitrapanl questo apparecchio & di altissima pre-
cisione e pud portare punte da 0,4 a 3.2 mm 49.000
FL.2 FLESSIBILE per detto [cen mandrine a pinzal ed impugnatura anatomica 18.000
5Gd SEGHETTO ALYEANATIVO per taglio [egno 10 mm e metallo 2 mm 25.000
cL3 COLONNA di precisions super robusta completamente in scciaio par trepani « Applicraft « 38.000

TRASFORMATOR! A NORME CON FLANGIATURA UNIVERSALE

Nuovs serie od alty rendimento, isolamento a norms, con fengie asolate su tuttl i lati per poterll evvitare in qualsissi posizione. Primario a 220
Volt, con quatiro secondarl distintl che permettono, coliegandeli in serie, in parallele o serie parallelo di ottenere la pid vasta gamma possi
bite di tensloni ed amparagai, cantro avvolgimenta, cerichl bilanclall, alimentazioni miste ecc. ecc.

:gggr"%g?io 1 Amp. 2 Amp. 3 Amp. 4 Amp. & Amp. 8 Amp. 10 Amp.
Ax8é Vot L 7.000 L. 10.000 L. 14.000 L. 18.000 L. 20.000 L. 22.000 L. 25.000
4 x 7.5 Volt L. 9.0 L. 12.000 L. 16.000 L. 19.060 L. 22000 L. 25.000 L. 30.000
4x9 Volt L. 12,000 L. 14.000 L. 17.000 L. 21.000 L. 24.000 L. 29.000 L. 33.000
4 x 32 Yolt L. 13.000 L. 17.000 L. 12.000 L. 26.000 L. 32.000 1. 38.000 L. 42.000

[Esemplo: un trasformastore da 4 x 9 Volt 3 A pud essere adoperato per 9 Volt 2 A - oppure 18 Volt & A - oppure 36 Yolt 3 Al

TFA100 TRASFORMAYORE per uso continun e pasante con e di stabi . Primaric 220 V, se- 1. 25.000
condario 12 V¥ 60 A, oppure BV 120 A
TFRIM TRASFORMATORE come sopra, ma 30 V 30 A oppure 15 V 60 A 1. 30.000

VARIAC - Trasformatori regolabill di tensione - Completi di mascherina e manopola

COLONNA TRAPANO
+ TRAPANO TR3
doN ACCESSOR! AMPLIGRAFT

TRG102  (gloria) Yolt 0/250 VA 250 L. 44.000 TRG120  ({giorno} Volt 0/27¢ VA 2000 L 000
TRGIOS  [giorno} Volt 0/270 VA 500 L 52,000 TRN120  (Blind) Voit 07270 VA 2000 L. £04.000
TAN1GS  [bling.} Volt 0/270 va 500 L. 7€.500 TRG140  {gierno] Vaolt 8/300 YA 3000 L. 135.000
TAGI10  [glerno} volt 0/270 VA 1000 L. 62.500 TAN140  (blind.) Volt 07300 VA 3000 L. 180.000
TRN§10  (Blind) Yolt 0/270 VA 1000 L. B4.500
i SEGA AMPLIGRAFT
BATTERIE - ACCUMULATORI NIKEL-CADMIO RICARICABILI E CARICABATTERIE
tensiona £,2 ¥ - ANODI SINTERIZZATI, LEGGERISSIME
V632 @ 15x 14 cilindrica 120 mAh L. 2.000 V63/5 Q 25x 8 indrica 1,6 Ah L. B.EXM
V631 B 14x30 cilindrica 220 mah 1. 2500 VE63/6 @ 35 %60 cilindrica 3.5 Ah L. 4500
Ve3/4 Q 14x49 cilindrlca 450 mAh L. 2750 ve3/7 2 35 x 90 cilindrica 6 Ah L. 8500
ATTENZIONE
VB83/2¢  XIT 10 BATTERIE 1,2 VoIt 3,5 A formato torcla. Potrete costruirvl un‘accumulatere piccolo, com-
patta ¢a 12 Volt 3,5 A con una modica spesa 35.000
V63,23 GARICABATIERIE per nikelcadmlo tipo attacchi universali per qualsiasi misura automatico 5.500
V6325  CARICABATTERIE 6/12 Volt 2 A a carica auloregolata. Protette dai corti od Inversioni. Piccolo,
compalie e leggero, trasportabile anche in mota. Dimensloni 150 x 100 x 150 - Kg. 1 45.000 18.500
Ve3/27 CARICABATTERIE « Sodernic = da 6 a 12 volt 5 A 35.000 29.000
V63/29  CARICABATIERIE « Sodernic = da 6 & 12 Volt 6 A con strumento 58.000 32.000
VE3£a1 CARICABATTERIE - Sodernic = da 6 a 12 a 18 a 29 Volt 8 A con strumento 83,000 45.000 . .
V63733 CARICABATTERIE « Sodernic = da 6 a 12 & 18 a 24 Yolt 12 A con strumento 152.000 74.000 R HH'N‘
V63/36  CARICABATTERIE « Iskra » portatile ultrapiatic. Eroga 6 o 12 Volt con & A. Protezione elettro- Lo ] I
magnetica di sovraccarico o corte circu amptrofetro incorporato, corcedato di cavi, pinze ser- A AUTOPROTE 110
refilo ed sccessori contenuti In epposita cavita. Esecuzlone compattissinma e robusta per poterlo N . e .
portare ne! baule con un Ingembro trascucabile. Misure em 25x 13 x 1D 75.000 25,000 ) .
220w v
Par gli Installatori di antifurti, alimentazions baracchinl, lampade ecc. llquidiemo una picec!a partita di accumulatori stagni de!- mw\m CARICA NATTERIR
la Famesa casa glapponese = YUASA ». A R
V63,53 6 Volt 1.2 Ah dimension] mm 102 x 50 % 25 prezzu listing  26.000 offerta 15.000 o a -
VB1/56 12 Volt 1.9 Ah dimenslonl mm {70 x 60 x 35 prezzo listino  38.000 offerta  25.000 .
¥63/59 12 Volt & Ah dimansienl.mm 150 x 95 x 65 prezzo listino  $6.000 offerta 35,000
VEd/62 12 Yolt 24 Ah dimensioni mm 165 x 120 x 170 rezzo listino  148.00¢ offerta 65,000
d ? CARICA BATTERIE V63-27

SPRAY per uso elettronico (Serls completa 7 pezal L. 10.000 - wn pezzo L. 1.800)

81 Pullzia contatti e potenziometrl con protazione sllicone. 54 Sbloccante per vitl serrature ingranaggi arrugginiti.
82 Pulizia potenziometri e contatti disossidante. 55 tubrificante al silicone per meccanismi, orologl, ece.
$3 Isolante trasparente per alte tensioni e (requenze. 56 Anlistatico per protezione dischi, tubl catodicl. ece.
87 Spray raffreddante per contrgllo Interruzionl & componenti difettosi.
SUPERLIQUIDAZIONE quarzi in fondamentale al 0.1%. KHz 4133 - 5067 - 18.000 - 21.500 - 33.000 - 33.500 - 36.005 - MHz 2 cad.  3.000
MCDULO PER OROLOGIO premontato, funzionante In alternaitata con display giganti (mm 18 x 70) corredato di schemi 14.500
MODULO PER ORULOGIOQ come Il precedente ma con tispley supergiganti (mm 25 x 80) 12.500
Eventuala correda per dett] orologl (irasformatore, tastini, cicalino pieza) 6.500

MICROTESTER HM-104, Undici portate in ohm, DOC, AC - 2000 ohm/volt. Alimentazlone con normale pila & stile, cambio
portate con commutatore. Misure da taschine mm BS x 60 x 25, peso infariore a 50 grammi. Completo di puntali 55.000 15.000

COMPARATORE BORLEITI - Indispensabile per chi lavora nella meccanica di preci Campe di escur 5 mm. Am-
pia scala graduata in centesimi, con la possibilita di leggera fine a un millesimo di millimetro 60.000 8.000

MICROTESTERE COMPARATORE
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NUOVI INVERTER « SEMIGON »

Il poter disporre corrente alternata 220 Volt in luoghi non sarviti galla distribuzione © aver immediatamente una fonte di soccorso In
casa di Interruzloni o shalzi di tensione servendosl di normali aceumnulatert sla Industrlall sta da suto, & sempra state un prcblema di
non facile r|so!1_|z]une tocnica ad economica. Per ottenare un = Optl~1rm » bisogna tener presanta molti fattorl @ varianti teoricha & pra
tiche condensabili in: ASSOLUTA STABILITA' IN FREQUENZA E TENSIONE - FACILITA® DI INSTALLAZIONE . SICUREZZA Di INFEAVEN.
TO IN QUALSIASI BITUAZIDNE - BASSO COSTO DI ESERCIZIO MELLA TRASFORMAZIONE CC in CA.

Cope anni di studio, ¢sperienze & severl collaudi abblamo create una linee completa di INVERTER STATICI alimentabili a 32 oppure 24
Vo!t_ln continua e_cha posscno erogare | 22C Volt a 50 Hz nelle patenza da 100 VA sino a 1200 VA, con la possibliita percld di poter
soddisfare ogni esigenza In ogni luogo con ingembrl, pesi e costl ridottl al minime. La forma d'onda & quelia « QUADAA CORAETTA »
per ottenere | pid altl rendimenti sia nella produzlone gome nell'utliizzazione.

ATTENZIONE

Tults la utenza come: MOTORI ad Induzlone o & spazzale - MAGNEY] - TRASFORMATCORI - LAMPADE ad Incandescenze o fluorescenti -
NEON - TELEVISORL. MONITGR o AUDICVISIVL in generale - IMPIANTI ALTA FEDELTA' - TRASMETTITORI . CERVELLI afettronicl ecc.,
funzionano meglio & con RESE $UPERIORI DEL 20%. alimentandole can onda quadra anziché la normale sinbsoldale della rete.

Il preglo fondemantale dei nostri apparecchi & |'2ssoluta precisicone e stabilitd nella frequenza che vengono oitsnute con un doppio
osclilatore separata su ogni semifase [clrouito invertitora o negator) stabilizzati in tenslons & temperatura. Quasti accorgiment. parmet:
tono di ottenere una frequenza calibrata a 50 Hz con uno scarle mzssime del 0,3% In qualsiasi condizione di carico o di emblente anche
con temperaturs esterns do —30° & 4 70 °C.

Lo serle © & I'Tnvarter semplice che il cliente ?ut\ dirsttamente collegare alla batterla con una sua rlcerica esterna e cha lo si edo-
pera sempre collegato sil’utenza (tipo computer). La serie R hanno gia incorgorato il carlcebatterie elettronico & carica calibrata flno
allo spegnimento quando la batteria & al massimo. Inoltre ogni inverter ha un comands » ecanomizzatora » da inserire qualora la bat-
terfa fosse molto bassa di tensions e si vuote ottenere del tempo In pii di funzionamento di emergenza.

« SERIE NORMALE » « SERIE AUTOMA »

C100K{2  INVEATER da 12 Voo/200 Vea 1097930 W L . R100K12 INVERTER da 12 Vicg/220 Vea 100/130 W 1. 120,000
C100¥24  [NVERTER da 24 Voc/220 Vea 150/180 W {. 120.000 R1GOK24 INVERTER da 24 Vco/220 Yea 150/180 W L. 150.000
C200K12  INVERTER da 12 Voc/220 Voz 209/230 W L. i40.0600 R200K12 INVERTER da 12 Vee/220 Yeon 203/230 W L. 170.000
C200K24  INVERTER da 24 Voc/220 Vea 2307250 W L. 140.000 R200K24 INVERTER da 24 Voo /220 Vea 230/250 W L. 170,000
C300K12  INVERTER dz 12 Veoc/220 Yea 280/320 W L. 1740.000 R300K12 INVERTER da 12 Vec/Z20 Vea 200/320 W L. 2001
C300K24  INVERTER da 24 Voo/220 Vea 290/930 W L 130000 R300K24 INYERTER da 24 Vee/220 Vea 2507330 W L. 200.002
C500K12  INVEREER da 12 Veo/220 Vea 4507500 W L. 285.000 R500K12 INVERTER da 12 Voo/220 Vea 450/500 W L. 315.000
C500K24  {NVERTER da 24 ¥cc/220 Voa 500/550 W L. 265.000 RS00K: INVERTER da 24 Vec/220 Vea 500/550 W L, 295.000
C700K24  INVERTER da 24 Vec/220 Vea 700/750 W L. 380.000 RTSUK24 INVEATER da 24 Vec/220 Vea T00/750 W 1. 420.000
C1600K24 INVERYER da 24 Vee/220 Vea 100071100 W L, 495.000 RIDO0XE  INVERTER da 24 Veoo/220 Vea 1003/1100 W 1. 535.000
ALIMENTATORI « SEMICON »
v ALIMENTATORING STABILIZZATO (basetia senra trasformators) regolabile da 4a 20 volt max 1| A. Com:
pleto di ponts, finale ecc. §.000 250
Va2 KIT AUIMENTAYORE STABILIZZATQ varisblle da 1 2 28 Volt, 2,5 A. Costituito da trasformatore. circulto
stampata, Integrato L200, ponte diodi, elettrolitice, potenziometro. schama 26.000 12,400
Vad/2bls  KIT come sopra ma da 3 a 28 VoI, 5 A 38.000 19.500
Vad/s ALIMENTATORE 12 ¥ 2 A stabilizzato con reset per corto circullo esecuzione in contenitors metallico
finemente rifinite vernicTatura & fuoce, dimensioni 115X 73 x 130 mm 39.000 18.000
Vii/a ALIMENTATORE stabilizzate regolablle d2 3 a 18 V 5 A speclale psr CB (flnali coppia 2N3058). Frontale
nerg con scrifte e d: B Lromons o mm. 125 % 75 x 150 78.00C 33.000
Vad/s ALIMENTATORE stabillzzate regolabile da 3 a 25 V, ve'tmetro Incorporato, regolazions anche in corrente
da 0,2 a 5 A [finali due 2N3055) dimensioni mm. §25 x 75 x 15¢ $9.000 48,000
vad/oa ALPMENTATORE coma sopra, ma con voltmetro &d amperometro incorparato, punte anche di 7 A al centro
scala. Finali due 2N3055, trasformatore maggiorato, dimenslonl 245 x 100 x 170 ) 120.002 67.000
Va/cb ALIMENTATORE stabilizzato regolabile da 10 a 15 V oltre | 10 A completo di strumentino. Esecuzione
particolare per trasmeltitorl In sarvizic continuo. Finali dua 2N37T1, dimenslonl 245 x 100 x 170 mm. 190.000 98,000
Vi 8e ALIMENTATORE STABILIZZATO REGOLABILE d& 2 a 25 V 10 A servizio continuo, Regolazlong anche di
corrente da 0.2 a 10 A. Completo di voitmetro & amperometro. Protezioni elettroniche, tripia filteatura In
redigfrequenza antlparassitaria. Esecuzione Superpl icnale. D ionl mm 245 x 160 x 170, peso k¢ 9 220,000 120.000
Vaa/60 ALIMENTATORE come sopra ma da 15 A 270.000 160,000
vaaj1e ALIMENTAYORE STABILIZZAYQ regolsbile da 10 a 15 Volt 20 Amp. Esecuzione particolare per trasmetti-
tarl in sarvizio continuo. Mobile metalllco con mascherina satinate, misure 260 x 170 x 320 325.000 265.000
Vads? ALIMENTATORI STA®ILIZZATI 12 V 100 mA per convertitorl di antenna, completi di cloker e filirl, Ciret-
tamente applicabili al televisore. Alimenta fino & 10 convertitori 8.%00
vid/e ALVMENTATORING da 500 mA con tre tensioni §-7,5-9 valt ron stabllizzati 9.000 5.500
V49 ALIMENTATORING da 500 mA con guattro tsnsionl 6-7.5-9-12 volt stabllizzatt 14.000 7.000
Vaa/ti ALIMENTATORE » SEMICON » STABILI2ZATO tansicne fissa 12,6 Volt, 25 A. Esecuzione speciele auto-
protetto contro | corti o citorni dl radicfrequenza. Ideale per alimentare autoradlo, GB ecc. Misuwe mm
NS5 x75x15 36.000 12.000
Va1l ALIMENTATORE come precedente ma varicbile da 3 5 15 Volt, 25 A 48.000 28.000
Vidfe ALIMENTATORE STABILIZZATO REGOLABILE dz + 16 a — 6 Voit con zero centrale. Potenza circa 2 A.
Indispensabile per avare un'escursione di tensione dl 32 Volt totall ccn varlazions di polaritd [micro-
processori, trapanini, tenl elsttrici, comparaziont ecc.) 60.000 28.000
TELECAMERE - MONITOR - OBIETTIV] - ACCESSORI VARI
e TEI;ECAMEHA funzi a 12 volt di vidicon 2/3"" - banda passante 6.5 MHz - sensibilith 10 Tux -
assorbimento 450 mA - stabllizzazione elettronlca della foealizzazione - controllo automatica corvents di fascia -
contrallo automatico di Juminositd rapperto 1710000 - misure mm 130 x 70 x 120 - passo standard per gualsiasi
ablettivo. Apparacchlatura professlonales per secvizio continuo 162,000
ez TELECAMERA come precedente ma funzionante a 220 Volt alternata - mlsure mm 100 x 75 x 150 190.008
DBT/¢  OBBIETTIVO orlginale « Japan « 16 mm - £. 16 fisso 25.000
OBT/10 OBBIETTIVO orlginale = Japan Sun = 25 mm - F, 18 - regolazlone dlaframma e fuoco 35,000
DOBT/20 OBBIETTIVO originale « Japan = & mm - F, 1,3 fisso $0.000
OBT/30 OBBIETTIVOQ opriginale « Japan = 16 mm « F. 16 con regelaziene fuoco 34.000
OBT/40  OBBIEETIVO orlginale « Japan » 16 mm - F. 1.7 con regolazicne diaframma & fuoco (grandangoTars) 95.000
MNT/B MONITOR da 6" complete di cavi ed accassorl - afimenazicne & 220 Volt - assorblmento 150 mA - banda pas.
sante 6,5 MKz - sagnale ingressa video negative 0.5 - 2 Vop - Moderpissimo moblletto - Misure mm 240 x 170 x 200 95.000
MNT/6F  MONITOR « SEMICON » 6™ tubs al fosforo verde, Dimensioni come precedente 190,000 125,000
MNT/®  MONITOR « SEMICON » 8" bfanco nero con moblle metallico, caratteristiche come sopra - Dimenslonl mm
200 x 220 x 270 145.000
MNT/9F MONRITOR « SEMICON » 9" al fosfore verde con contenitora metalilce, caratteristiche come sopra - Dimen-
slonl mm 200 x 220 x 270 170.000
MHNT/12  MONITOR « SEMICON » 12" bianco/nero ad alta riseluzione. Elegante e compatta asecuzlonz in mobile nero
inclinato a leggic 220.000 140.000
MNT/12F MONITOR « SEMICON » 12" blanco/nero, tipo supirprofessionale con mobile metallico. Dimensloni 34 x 24 x 27 27(.000 155.000
MNT/12FYMONITOR « BEMICON » 12" al fosfora verde. Mobile matallico. asecuzions superprofessionale, sltissima sen-
sibilitd e definizione. Dimensioni 34 x 24 x 27 350.000 180.000
MNT/12FS MONITOR « SEMICON » 12 superprofessionals, banda passante 25 MHz. Il maniter pub essere richiesto con
tubo & festari caler ambra 450.000 230.000
SFTA STAFFA per telecamera per fisszgglo & mure con snodo regolabile ed empia raggio. In fusione massiceia 45.000 28.000
SF1/3 STAFFA per telecamera par fissaggio 2 muro con snodo regolabile, versione minlaturlzzata 40.000 25,000
FRS/1 FARETTO ARGENTATO speclale per telecamere per prolezione diffusa della luce, durata oltra la 1.000 ore di
funzionamento, alimentazions 12 oppure 24 volt (specilicare tensionl], potenza 25 watt 3.000
PNT/2 PIANTANA S0STEGNO TELEGAMERE. robustissima pud sostenere pesl oltre 50 Kg, regolazione In eltszza da un
minime di 80 sino a 190 em.. questa plantana pub essers utilizzata non solo per telecamers ma anche per fa-
retli fuce, macchine fotografichs ecc. 125,000 $0.000
CNS/2  CONRTENITORE STAGNG PER TELECAMERE. rabustissimo contsnitore In alluminlo massiccio, progettato & realiz-
zato per un servizio continuo all'aperto. Tenuta completamente stagna per I'umidith con un frontale in cristallo
speciale antiriflesso, Dimensioni 149 x 170 x 300 mm 140,000 70.000
CNS/4 CONTENITORE STAGNQ PER TELECAMERE, uguale al precedente ma con dimenslonl 140 x 170 x 380 mm 160.000 75.000
DIAf2 DISPOSITIVO TERMO REGOLATORE. Questo dlspositlvo & completamente automatico e viene utllizzato per ‘o
sbrinamento qualora la temperatura esterns scend: al di sotto del — 59, Vi potrh mantenere in condiziont
ottimali la visibilith dalla vostra telscamera all'interno del due nostri contenitorl stagni sopra elencati 50.000 25.000
AU/10 AUTOMATISMO DI ROTAZIONE. |l suo funzionamento potrad avvenire nel due sensi dl rotazione [desirs oppure
sinistra), pub essere applicato a qualsiasl telecarers le quall devono spaziare sine a 350° dl rotazione. 1l suo
funzionamsento & in corrente altarnata da 48 fino a 220 volt, it tempo di rotazione completa & di circa 8 secondi 70.000 18,000



PER COSTRUIRSI ECONOMICAMENTE CASSE ACUSTICHE SUPER PROFESSIONALI

Chlunque voglia costruirsi le casse acusticha — dal meno pratice al pii esigente e sofisticato tecnlco delfa Hi-FI — pub trovara nelle nostre
offerte ogni tlpo di altopariante a sospenslone, blindato, a compressione, morbidi o rigidi. Analogaments pud anche abbinara altrl dispositivi,
filtei ecc. 2 seconda delle potenze o delle esigenze.

| PREZZ] SONO IMBATTIBILI ed il mome delle Case & garanzia della quality. 51 PREGA DI SPECIFICARE SEMPRE L'IMPEDENZA DI 8 o 4 ohm.

ALTOPARLANTI FAITAL

CODICE TIPO & mm Watt Banda freq.  Rison Listine  ns. off.
XXA Woofer pneum. sosp. gomma supermorbide (8 5) 300 100 15-1800 15 160.000 54.000
XWA Wonler pnsum. sosp. gomma riglda {per orchestre} (8 £1) 300 100 17-3000 17 150,000 50.000
KYA Wocofer pneum. sosp. schluma (8 N) 300 100 20-2200 17 145,020 47.000
XZA Wooter pneum. sosp. tela semirigldo (4-8 ) 200 60 25.3500 2% +10.000 35.00¢
XA Woofer pneum. sosp. gomma (4-8 (1) 265 40 30.4000 28 65.000 22,500
A Wooler pneum. sosp. gomma [4-8 ) . 220 25 32-4000 29 40.000 13.500
B Waoofer pneum. sosp. schiuma merbidissima (4-8 ) 570 it} 27-3000 24 33.000 12.500
Cc Woofer pneum. sosp. gomma (4-8 (1) 160 15 40-5000 32 31.000 11.500
GC/2 Woofer pneum. sosp. gomma (48 ) 130 15 40-6000 M 22.000 10500
[x Wocfer pneumn. sosp. gomma blcanlco (4-8 1) 130 30 40-8500 ki 22.000 9.500
C/4 Woofer pneum. sosp. schiuma (4-8 1) per microcasse 100 10 50-8500 a8 21.009 7.500
Ci7 Wooler pneum. sosp. gomma {4-8 §3) 100 0 40-7000 35 39.000 13.000
XD Middle cono bloee, blindato (4-8 1) 140 13 620- 10000 320 19.000 6.50%
WD/ Middle sospensTone tela blindato [4-8 ) 130 20 700-12000 700 000 7.500
WD/3 Middle e!littico cono bloccato blindato (4-8 [1) 13070 20 500-18000 24.000 8.5.0
WD/4 Middle ellittico cone bloccata bilndato [4-8 1) 175x130 30 300-18C00 400 25.000 9.500

Yo Middle pneum. sosp. gomma cfcamera compr. (4-8 (1) 140x340x110 35 700-9000 250 29.000 12,000
XzD Middie pneum. sosp. schiuma c/camera compr. (4-8 (1) 140x140x110 50 200-8000 220 42.000 16.000
E Tweeter cono bloce, bling. (4-8 My 100 19 1500-18000 bd 15.000 | 5.500
E/ Tweeter cono semirigido bloccato (48 1) &0 25 1900-19000 — 16.500 7.500
Ef2 Microtweeter cono rigide (4-8 ) 44 5 7000-23000 - T7.000 2.000
E/3 Supermicrotweeter emisferico (4 8 1) 25x40 20 000-23000 — 18.000 6.000
EfS Supermicrotmester quadrato (4-8 Q) 5Ix53 25 3000-20000 - 15.000 4.500
F25 Tweeter emisferico calottato (4.8 1) 0x80 25  2000-22000 — 23.020 11.000
Fi5 Tweetar emisferlco calottato [4-8 0) 90x30 5 2000-22000 — 37.000 13.500

Per thi desidera essers consigliato, suggerlamo alcune combinaziont classlche sdotiate dal costruttorl di casse mcustiche. Per venirs
Incantro agh hobbistl, sul prezzo gld scontate, un ulteriore suparseonta.

CODICE FIPI WATT elf. eosto  suparait. CODIGE TIPI  WATT eft. coste  superoft,
80  (per micracasss) GC4+E3 o 13.500 11,503 300 [par casse norm.) A+XD+F25 50 31,000  25.500
a0 (per micracasse) C2+El 40 18.000 15.500 301 (per casse norm.) XA +XYD+F25 75 45.500 39,000
95 {per microcasse) CT4+F23 60 24000 21.000 400  [per super casse] XYA+XYD+F25 100 70.000 65.000
98  (per microcasse) C7+WDA+E3 90 28.500  24.500 401 {per super casse] XYA+XZD4+Fa5 150 78.500 T2.0.0
100 {per cassa normali] A+E 25 19.000 16.500 450  {per super casse) XXA+XZD+F35 180 BI.500 81.000
in [per casse normall) XA 4-F25 50 33.500  28.504 451 (per super cassa} XWA+XZD+F35+E3 200 05500  B2.500
200 (per casse normali] B+XD+E 30 24.500 21.000
NUOVA SERIE ALTOPARLANTI TEDESCHI « DEUTSCHE WUNDER »
(speciali anche per strumentazione}
Codice Tipo @ mm Watt Fraquenza Ris. Listing
LA121 Wooler sosp. semirigida slta efficlenza cestello prassofuso o0 100 25-4000 30 190.000
UK2! Wooler sosp. semirlglda con cono super rigldo 210 40 53-4000 50 48.000
VUK130 Minl waoofer sosp. samirigida 130 25 40-6000 38 22.000
Vioaz2 Middle sosp. semiriglda 130 35 800-5000 260 28.000
VVKI3IA Super middls sosp. in tessuto Teflon 130 100 500-5C00 400 96.000
VKV2531 Tweeter middle a cupola retinata con super magnste 109 80 4009-18000 — 75.000
BAIT51 Ipar twester magneta al coballo 120 100 2000-25000 — 175.000
¥LD13 Tromba super tweeter a nastre In presscfusiona (alta eff.} 100 x 235 150 2500-40000 -— 275.0%0
ALTOPARLANTI R.C.F. {adatti per strumenti musicali}
HA10 Woofer cono rigldissimo (8-4 1) a0 100 G6-5000 €6
HR15 Woolfer cona rigidissimo (8-4 1) 380 150 51-4000 51
HA20 Woofer cono rigldissimo [8-4 1) 450 200 4§-5000 [1]
TAOMBE COMPRESSIONE (alta efficienza adatte anche per |'aperto)
K1 Tromba compressione iweater (16 [1) 1 00x50x85 30 3000-20000 _— 85.000
K2 Tromba compressions middle (16 §1) 200x100x235 60 1000-12002 — 130.060
K3 Tromba compressicne middle (16 1) 200x 147270 80 800-9000 — 190.000
K4 Tromba compressione middle {18 1) 200147%300 100 500-5000 — 225.000
TWEETER PFIEZO DI POTENZA « MOTOROLA »
KSNto29 Tweeter plezo speclali per HI-FI, ulirasuonl slrens, ece. 50218 A5/80 V  5000-20000 —_
KSNT1Do Tweeler piszo speciall per HI-Fl, ultresuoni sirens, ecc. 85x80 35/60 V  ADGQ-27000 —
KSNi025 Tweeter plezo speciali per HI-FI. ultrasuoni sirene, ecc. 187xB0x100  35/60 V  1900-22000 —_
Lk} Tweeter di potenza magnetedinamice per sirene cono in tetlon - 35 3000-22000 —
ALTOPARLANTI JAPAN ORION
CMFRIWX  Gruppo coasslale wooler cono rigldo +tweeler crossoverate (B ) 300 100 30-20000 39 198.000 81.000
CMFI2H Woofer cono semirigido coassiale (8 1) 300 &0 30-900¢ 27 TOH 47.000
CMFIOH Woofer conc sospensione tela coassiale (8-4 §2) 260 5¢ 35- 10000 35 58.000 20,000
CMF10W Woofer cone sospensione tela {8-41) 260 30 40-6000 35 §6.000 17.000
XIAF Gruppe coasslale woofar sosp. tela + tweeter crossoverato (8 1 200 45 40-1900¢ 40 000 25,000
CMF300WR Woofer cono morbidissimo in gomma magnete magglorata (8 1) 200 40 30-200G 30 58.000 23.000
CMFER0L Waofer cono tels [8.41) 160 30 40-8000 37 35.000 2,500
TWais9 Tweeter amisferice con magnete super maggiorate (B I1) 100 30 1200-20000 — 43,000 12.000
ALTOPARLANTI ITT
HFS8300 Gruppo caasslale woofer + super twester esponenzlale ad aitis-
sima efficienza. Specfals per strumentazioni 300 150 24-22000 24 232,000 90,000
LPT200 Woofer pneum. sosp. gomma cono In feltro di coniglio (40 2i0 50 30-2000 30 21,600
LPT245 Waoler pneum. sosp. gomma con perscnallzzazions (8 £3) 260 60 30-4000 30 30.000
LPT3c0 Wooler pneum. sosp. gomma con personalizzazions (8 2) J0 100 27-4000 2 45.000
LPKM10S8  Middle con calotta emisferica con blindatura (8 1) 100 80 900-14000 - 24.000
LPKM110  Middle con calotta emisferica con blindatura (8 1) 110 45 800-14000 — 22,000
LPKM10¢  Middle con calotta emisferica con blindatura (8-4 ) 100 30 B0D- 15000 — 13.000
LPKH91 Tweater con calotta emisferica ultraflessibile (3-4 ) 90 30 3500-25000 - 14.000
ALTOPARLANTI « LAFAYETTE » (larga banda} s
SK229 Wooter sospenslone schiuma, con conetto coasslale 200x120 45 3219000 32 £8.000 22.000
SK108 Gruppe coasslale wocfer sosp. seta gommaosa + tweeter crossoe- 200%120 60 28-19500 28 105.000 36,000

verato (aitissima &fficienza)

SE AVETE POCO SPAZIO PER LE CASSE ACUSTICHE E VOLETE POTENZA E FEDELTA’

presentiamo una nuova gamma dl altoparlanti & sospensfone a larga banda corretta. Monteno tuttl supermagneti & 100 x 20, coni In arafon te-
lato e sospensione schiuma Indeformabill. Tulti 4 ohm impedanza.
SWT ALTOPARLANTE ellittico con tweeler coassiale, ciiss ower Incorporato. Potenze effettiva oltre | 60 W conte-

nut nella misura di mm 230 % 150. Banda 40/19.000 Hz cad. 42.000 18.000
SBW SUBWOOFER @ 160 con cono speclals indeformabile. Potenza 50 W, banda 40/10.000 Hz cad. 38.000 15.000
Eventuali maschering par detti altapariantl 2.500

CROSS-OVER « NIRO »

ed altissima resa con 12 dB per ottava (speciflcare 3 oppure 4 01}

CROSS-OVER « SEMICON.DC » SUPER PROF.

Questa serie monta bobine entrocontenute In olle di ferrlte @ condensa-

ADS 3030/A 30 Watt 2 Vie tagl. 2000 Hz L. 7.000 tori calibrat] per consentire una peefetta suddivisfons della frequenze di
ABDS 3030 40 Watt 2 Vie tagl. 2000 Hz L. 9.500 taglio con 6+12 dB. Possona sopportare punte df 3 volte la potenza
ADS 3060 60 Warz 2 Vie  tagl. 2000 Hz L. 14,600 nominale.

ADS 3050 40 Watt 3 Vie tagl. 1200/4500 Hz L. 10.000 DC0-2VF 50 Watt 2 vie tagl, 2500 Hz L. 13.200
ADS 3040 30 Watt 3 Vie tagl. 1200/5000 Hz L. 13.500 DCE)-2VF 70 Watt 2 vie tagl, 2000 Hz L. 22500
ADS 3070 70 Watt 3 Vie tagl. 450/4500 Hz L. 19.000 DCa0-avF 100 Watt 2 vie tagl. 3000 Hz L. 27.500
ADS 3080 100 Watt 3 Vie  tagl. 450/4500 Hz L. 23.000 DC30-3VF 50 Watt 3 vie  tagl. 600-5000 Hz L. 30.500
ADS 30100 150 Watt 3 Vie tagl. 450/5000 Hz L. 32.000 DC50-3VF 70 Watt 3 vie tagl. 700-3000 Hz L. 42.500
ADS 30150 250 Watt 3 Vie tagl. 800/8000 Hz L. 60.000 PCay-3vF 300 Watt 3 vie tagl. 900-3500 Hz L. 49.000
ADS 30200 450 watt 2 Vie tagl. 500/5000 Hz L. 50.0H DEA20.0VF 150 Wett 3 wis tagi. 5004500 Hz L. 53.000

MIDDLE XZD

SUPER MIDDLE VVKI31A

TWEETER F35

IPER TWEETER HA375{

TROMBA A NASTRO VLD13




TWEETER PIEZO MOTOROLA
K8N1025 KeH1001 KBR1020

CASSE 2 VIE 60 W AMPTECH MC200AP

CUFFIA STETOFONICA V23 ' -

MICRO-CUFFIA
4 ”

V30/15

AMPLI 25425 W MICROCASSE 2 VIE - 50 W
SUPERCOMPATTA

AMPLIFICATORE 25+25 W
Vio/1s

SE VOLETE DARE UN TOCCO IN PIU® ALLE VOSTRE CASSE ACUSTICHE

WOOFER PASSIVO ULTRAMOREIDO 2 200 per esaltazione bassi In casse a sosponslon: pneumatica © per casse sub-
woofer, Ullima novila dells tecnica nel cempo delle casee acusticne HF, complete di copricono oscillante

WOOFER PASSIVO ULTRAMORBIDO @ 260 come sopra, camleto di disco copricono osclllante

TWEETER PIE20 A CAPSULA poterza 10 W, banda frequenza 5.000/29.000 He, speciale per esaltare gll aculi vache In cas-

58 gih montate. Dimensionl: 2 mm 25 x 12

Eventuaje frasformatore in lerruxcube par detto iwestar per poterlo eppHicare anche su vsciia a basse impedenza. Eleva

la tensione con repporio da 1 -> §

K/B  TELA NERA per casse acustiche in - dralon -. Antligroscopica inflamm. Altezza cm. 205 al metro
K/E  TELA MERA oppure GRIGIA per casse acustiche in tessuto molto fillo (eleganlissima) altezza cm. 160 al metro
FONOASS_OI_’.BENTE per casse acustiche in « DRALONM » inleltrito. Spessore oltre i 5 mm o sosliluisce la lana di vetre
con migliori caralleristiche antivibrazione invariale nel lempo. Altezza 210 cm (con mezzo melro sf pud riempire una
cassa di notevoli dimensioni)

FONGASSORBENTE in lana di vetro spessore Oftre | 20 mm, aitezza 110 ¢m per ¢hi deve isolare casse molto poteati o
insenarizzare ambienti anche umidi o isolare lermicamente amblenti

19.000
20.000

15.000

12.000

24,000
38.000

8.500
12.00¢

3.500

3.000

9.000
12.000

al metro 12.€00

al metro 15.000

Per chi vuc} dare un tocco professionale ed estetlco alle proprie casse, olfriamo le maschering in plastica speciale satinala pera con modana.-
ture verde scuro. La forma per lutte o quadrala/ottagonale e sono disponiblli per fulli | diametri classici degli alloparlenti (2 109-200-290-300)
ATTENZIONE . Tutle 12 maschering hanno un diamet:o eliettivo estarno di cirea 40 mm superiore a quello dsl loro dell’alloparianle. Prezzo per

cad. qualsiasi diametro

ATH/ ATTENUATGRE ger casse acustiche da 50 W 8 ohm con custodia a tsnuta, maschering & manopola taratl In
middle range

ATN/2 ATTENUATORE come sopra ma tarato in high ranga

ATHN/I ATTENUATORE di potenza §50 W 18 ohm in ceramica L. 5.000

3.00H

7.000
7.500

alla coppia 8,000

ATN/S ATTERUATORE 4 potenza 30 W - 200 ohm in ¢eramica da mellere in parallelo agli altoparlantl 2.000
CASSE ACUSTICHE H.F. ORIGIMALI « AMPTECH » modemissima asecuzione + trontali In telz nera - solo § ohm
1ro N VIE VATT gff. BANDA Hz DIMENS. cm. Jistino cad. ns/oH. cad.
HAt1 [Norm.) 2 20 60717000 50 x 30 % 20 62 000 26.000
HA12Z [Norm.) 2 30 50718000 95 x 30 x 22 74.000 36.000
HA13 {Narm.) 3 40 40/18000 T A5 x 27 x 20 85.000 42.000
HA13 bis [Norm.} INNO-RIT 3 50 40/13000 55 % 27 % 20 {col. nero) 92,000 50.000
HA18 (DIN) 3 60 40/20000 50 x 31 x 47 180.000 85.000
HAZS {DIN] milcrocassa supercomp. 2 50 40718500 19 x 12 x 12 [matallics) £5.000 49.000
MIC_ROCASSE DI POTENZA. Per chi non ha spazio, ma vuole potenza e fedeltd, offriamo una gamme di piccoli gloielli &
deil'acustica. Compattissime, misure inferiori a em 20x 12 x 11

A 101 Due vie {woofer + lweeter} 50 Watl effeitivl (40-15.500 H2) cad.  35.000
NUOVA SERIE DI CASSE PROFESSIONALI
AMPIECH MG 200 Wooler @ 200 + Middle a sospen-
Personalizzata con siong + tweeter emislecico & 100 S0W 35-20.000 Hz 310 % 720 x 240 317.0067 122.000
rogolazlone acuti-medi
AMPTECH MC 2002w 2 Woofer @ 200 + tweeter diametro
Personalizzata con 100 80w 40-20.000 Hz 30 x 720 x 270 274.000 125.000
regolaziona aculi
AMPTECH MC 250 W i Wooler @ 250 + Middle & sospen-
Persenalizzata gon siona 7 130 + fweeter emisferico
regolazione acuti-medi @ 130 ww 30-20.000 Hz 370 x 770 x 300 J78.000 145.000
AMPTECH MC 300 (*) i wWoofar @ 300 + Middle a sospen-
Personalizzata con slone -+ tweeter emisferlco @ 100
regolazione wouti-medi 1720w J0-20 Q00 Hz 410 ~ 640 % 320 410.000 190.6¢0
AMPTECH MC 200 AP | Woofer @ 200 + 1 Woofer passivo
Parsonalizzata con < 200 + tweater emisferico dlame- 13,000
regolazione acuti tro 100 B W 40-20.000 Hz 310 x 720 x 270 266.000

{*) Lo casse segnate con |'asterisco per questioni di pesa ed ingombro non sono accettate dalls poste. Non patendo fare |} contrassegno, 8i pre-

@a ot inviare wito importo anticipalo e specificare 1l Corrlere di fiducia della vostra citta.

'
ACCESSORI PER IMPIANT! ALTA POTENZA - SALE ACUSTICHE - CHIESE - ALL'APERTO ECC.
KE/16 BOX LEGNO - Lesa - [rontale nero. altop. &lliztico 10 Walt H.F. (mm, 230 x 230 x 75) 30,000 10.000
KEMT BOX LEGNO - Scund » frontele in legno. s|lo|). allittico 10 Watt H.F. (mm. 310 x 140 x 160) 30.000 10.000
KE/18 MINIBOX « Lesa = con altopariante elbttico larga banda da 8 Watt. Frontale nero & cassa mar-
rone. Misurg om, 23 X 14 x 7 25.000 6.000
TR/0 TROMBA ESPONENZIALE « Pase » rotonda 2 ¢m. 13X {6 {5 Watt completa di unita 43000 28.000
TR/% TROMBA ESPOMENZIALE « Paso = rotonda @ cm. 25 X 33 30 Watt complela di unitd 95.000 41.000
TR/2 TROMBA ESPONENZIALE - Pasc » rettangolare cm. 34 % 18 x 35 35/40 Walt complsta di unitd 103.000 44.000
TA/3 TROMEBA ESPONENZIALE « Paso » retiangolare cm. 52 x 29 x 43 60/70 Wall completa dl unit 30,000 61.600
TR/ TROMEA ESPONENZIALE = Paso - rotonda @ cm. 46 x 83 70/80 Walt completa di unltd §40.000 64.000
TA/5 SUPERTARQMBA ESPONENZIALE « Riem = rotonda @ €m. $5 x 180 200 Watt complets di unitd 200.000 78.000
Su richigsta abbiamo le membrane originali « Paso » par le unitd .
CUFFIE - MICROFONI - CAPSULE ed accessori
/a3 CUFFIA STETOFGNICA ullra leggerissima (250 grammi), con une capsula magnetica ad al{issima efli-
clenza a bassa lmpedenza 9.000 3.500
V23/A CUFFIA STETOFONICA caratterlstiche come la precedante ma gon capsula plezoeletirica ad alta impe-
danza 12.000 4.500
vzy/c CUFFIA STEREOFONICA originale « Sound Project » con regolazione del volume, ampl padiglionl par
essere Isolati dal rumori esternl, $i presta moltlssimo per | suo peso di soli 400 grammi. banda di
Frequenza da 30 a 16.500 XHz. Supsr offerta e - — 45.000 12.000
V/23E CUFFIA STEREQFONICA - CGM - oppure = Jockson » con doppia Tégelaz. volume banda da 30 o 18.000 Hz S2 000 16.000
Y/2IH CUFFIA STEREQOFOMICA - CGM « con doppia regolazione valume e doppia regofas. di tont 30 - 18 000 He 68,000 25.000
v/ CUFFIA STEREOFONICA « Jackson « oppure » CGM - con doppia regolazione volume. banda da 1§ a2
22.000 Hz oppure da 24 a 25.000 Hz tipo professionale 74.000 27.000
V/23R CUFFIA STEREOFOMNICA » Scala - leggerissima (70 grammi) super professlonale a ultra palla. 8F. 20
A z B4.000 3000
V23’8 MIGROCUEFIA STEREDFONICA originale « PANAVOX - opoure < SOMA = speciale per minfascollanastl.
Esecuzlone professionale super leggera (45 grammi) ad alla Ndeltd. Attacde Jack minlalura, Bandz ire-
quenza 40/19.500 Hz . $6.000 15.000
Y2942 CAPSULA MIGROFONICA MAGNETICA « Sanyo = @ 23 mm per HF, completa di microtrasiormalore per
alta e basss impedenza 12,000 4.000
Y2973 CAPSULA MIGEDFONICA « Galoso « plezoglenrica blindata con alilsshina presiaconi {30-40.000 Y12) 10,000 3.000
V29/5 CAPSULA MICROFONICA MAGNETICA « Geloso » par H.F, & 30 mm 12,000 3.500
¥29/5 bis CAPSULA MICROFONICA MAGNETICA per H.F. marea - SHURE SUPER » oppure - BOUND - £ 20x 25 .
super HF, 38.000 6.000
V2872 bls  MICAQFONO DINAMICO « Gelose = completo di custodia rettangotare, cavo. ecc. 16.000 4.000
V29/8 MICROFONQ DINAMICO a stHlo « Brlon Vega =, « Philips « completo cavo allacchi 15.000 4.500
v2e/d trls  CAPSULA MICROFONICA preampliflcala e superminiaturizzats. Microfono a condensatore ad altissima
fedelta, preamplificatorino a fet gia incorporato (alim. da 3 & 12 V). Il tutto contenute entro un ctfingreitn
@ mm 6x3. |deale per trasmettitorl, radlosple. radiomicrofoni In cul si richieda alta fadeltd e sensibilith 22.000 4.500
V297 MICROFONG MAGNETICO « JAPAN - completo di clrca 2 metrl di cavo e sttacco DIN. Fedslissimo, di-
mensioni ridottissime (2 mm 15 x 130). impedenza 200 ohm 000 3.500
V2y/8 MICROFONG PREAMPLIFICATO = CELO'S » superportatile e leggerissimg (mm 21 x 21 x 148), aliimentazio-
ne con stilo da 1,5 volt, completo di 3 metri cavo. Frequenza 50 16.000 Hz. Peso Inferlore al S0 gramml.
Preamplificazione con FET 38,000 17.000
V29/% MICROFOND come sopra ma con capsula ultrafedale bonda da 30 a 20.000 He dimenslonl @ 35 X 190 120.000 25.000
Y2910 RADIOMICROFONO « DELO'S = precisa nelle misure sl pracedente. ma corredato nell’impugnatura di an
microteasmettilore in FM tarzbila da 75 o 135 MHz, portats da 50 a 100 matri ed escoilabile con qual-
siasi radio bn FAL. Strumento indispensabile por cantanti o presentstori che si devono muovere tra 1l
pubblico senza fili di collagamento 68.000 25.000
V29.10% MICROFONO ULTRADIREZIONALE ECM/3000 a condensatore preamplificate risposta ga 40 8 18 KHz, com.
plele di tubo cannacchiale, vallgetta, cavo 6 metri. costruzione in lega leggara. Indispensabill per regi-
strazion! a grande distenza - cifertissima 104.000
V23/143 MICROFONG STEREQFONICO 2 doppla capsula a condensatora preamplificate. Dimensioni 1idottissime
ma ¢on amplo raggio di stereofonia. Completo di inpugnatura. cavo risposta in frequenza 2% 150 - 10
KHzx - offertissima £8.00
vag/ie COFPIA MICROFOND + ALTGPARLANTING mentatl singolarmente in mobilstto plastico nero (dimensio-
ni 50 % 50 x 50 mm) adatti per costruirsi ¢itofenl. box controllo ece. Geppla oferta nccezlonais per 4.000
ves 13 ASTA PORTAMICROFONO con base a treppiede. allazza regolabile fino a m. 180, completa di pirafia
snodata con hrandegglo. scoessoriata di snadi ecc. m. 0,85 78.000 29.000
v28/20 CAPTATORE TELEFDNICO sensibilissimo ed ultra platto (mm 45 x 35 % §) corredata di m. 1.5 di cavo con
jack. Possibillta di amplificare 0 regisirare 18 telefonate. Con dus capiatorl messl all'estremlid g una
molla st pud ottenere I'efielto eco o cattedrale 8.000 3.000
V29/25 AURICOLARE DA CUSCING . Novita assoluta per ascoltare di notte | programml aila TV appura slla
radio senz2a recare disiurbao. Esecuzione ultra pialla misure 80 x 70 x 23, Robustissimo per tenerlo sotlo
al vostro cuscino (o adche nello schienale della vostre automobile), Monta |nternamente una capsula
magnatica di altissima fedelts con una gamma di frequenza ¢a 40 a 18.000 Hz. Cuesto apparecchio rever-
sibile anthe come microfone magnatico o1 altissina sensibilita. Corredata di 2,5 metrl di cavo con jack 25.000 4.000



AMPLIFICATORI SU BASETTE « LESA » oppure « EUROPHON » completamente montati

con Incorporatl ponti, filtrl ece. per alimentazione sla In cc sla In ca

Y3041 AMPLIFICATORE 2 W mond cingue (ransistors, regolazione volume (ingresso piezo) mm. 70 x 40 x 30 5.000 1.500
v3d/a AMPLIFICATORE 4 W ad Inlegrale mone con comandl separatl del tone & dal volume 3.000
¥a0/7 AMPLIFICATORE stereo. comandi separati a potenziometri rotativi, 848 Wait, dimensloni mm. 200 x 40 x 30,

complete di led e manopels 28.000 7.500
Vao/ i AMPLIFICATORE slerec come sopra ma da 10+ 10 Watt, [dimensioni mm 225 x B5) e relative manopole, So-

luzicne originallssima ¢d elagante ultracompatta 40.030 $1.500
¥30/15 AMPLIFICATORE sterea = EUROPHONLESA « 20120 Walt completa di trasfermatore. manopole ecc. pronto

per Ii funzignameato. Quattro Ingressl equalizzati (tape, phono. tuner, aur). deppio push-pull di BDZ62.
elegante mascherina In alluminla satinato e modsnature color marrgne con bordl cromati. Dimensionl mm

450% 70 x 160 85 000 28.000 MECCANICA INCIS 7
V39719 AMPLIFICATORE stereo, 25425 Watt complele gi preamplificetora, equalizratore con ingressi piezo & ma-
- gnatici. Alimentazione 220 Volt, montatd su dud talaiatti gld compietamente cablati e collegati. Altissime

caraltaristiche In H.F. {consuitare la voce Amplificatera LESA adl?. Compl herina in 58

tinate e sterigrafato. mancpola professiona!i metalliche 120.000 39.000
V30722 AMPLIFICATORE WILSON stereo 25425 watt con 5 Ingressl (phono, plezo, 1ape. luner, sux) regalazigni vo-

lumi separati, lonl altl ¢ bassi con comendi slider, contiollo filtri. Compielo di mascherime, manopole, tra-

sformatere, tutto perlettamente Funzignanta 82.000 42,000

PIATTI GIRADISCHI - MEGCANICHE PER REGISTRAZIONE

GRUPPO MECCANICA = INCIS STEREQ 7 » gla complelamente montalo su elegantissimo frontale nero satinate pronte per
il funzionamenic. Completa di circuitl elattrenlel di preamplificazione per ascolte In culfia o per pifotare dei finali, can-
trollo elettronico &i velocitd motore. civcuilo di cancellazione, contrelll dl livelll sui due canall a led. Appargcenlatura
di fedelth, slcurn e compaltissima. Misure mm 200 x 140 x 75 130.009 56.000

GAUPPO SINTOREGISTRATORE « INCIS STEREO 7 = preclso nzlle caratteristiche e nelle misure al precedente. ma corre-
dato di un sensibile sintonizzatore In FM stereofonica, comando sintonla tipo slider. conicollo luminaso di centratura CPHG10
stereo. Con questo gruppo ¢f sl pud costruira un compattissime rack sinteregistraziona 192.000 77.000

PIASTRA GIRADISCHI « LESA UNIVERSUM » Miniaturizzata gia montata In un elegantissimo mobiletto moderno o relativa
copariura dl plexiglass. Alimentazions 220 Yolt, 33 e 45 glrl. Complata di cavi ed accessord. Gl si pud montare dentro 11
mobite un amplificatore della serie Lesa (vedi nostro codice V30/4 e seguenti). Misure del moblie cm 38 x 21 x 10 48.000 12.000

PIASTRA GIRADISCHI « LESA SEIMART « PK2. Automatica con tre velocitd, deppla regolazions peslo. braccio fubclare me-
tallice di precisione. rialzo 2ulomatico Idraulico, testina caramica stereo H.F. Alimentazione 220 V. Dimensionf mm 310 x

220 - @ plotto mm 205 60.000 28.000
PIASTAA GIRADISCHI STEREO x LESA SEIMART » CPNB10. Gambladischi autematico, due velocits, Testina stereo cerami-

ca H.F, Colore nero satinato. Dimensionl mm 335 x 270 - @ piatte mm 250, Funzionamenlo 220 volt 68.000 24.000
EVENTUALE MOBILE + PLEXIGLASS per delta plastra 9.0¢0

PIASTRA GIRADISCHI STEREQ « LESA SEIMART » CPN3520. Cambladischi autemalico, regolazione micromsinca del braceie
{tipo tubolare superleggero). Antiskaling regolablle, rialzo 6 discesa Irenata Idraulica ad olic 3 superrallentamsnto negli
ultiml millimetri. Moatora In ¢.c. potontissime funzionante da 9 a 20 volt grazie alla doppla regolezione di velocitd nor-
male + mlcrometrica efetirinlca ad Integrato. Su questa plastra I} metors ragginnge in un quarto di gire la velocita giu-

sta 8 stablllzzata. |deale par banchi di regia 130.000 35.000

Eventuale alimentatorine per detta a 12 voit 4,000

EVENTUALE MOBILE in legno + csfotta in plexigless per detta plastra 9.000

PIASTRA GIRADISCHI SIEREQ ORIGINALE GARRARD 6 200G tipo semlprof. cambladischi sutomatica, regolazione braceio CPNS520
micrometrica, fialzo e discesa frenata, antiskating, testina ceramica slereo H.F.. flnemente rifmita in nero opaco a cro-

mo, @ platto mey 28D, Velocith 33 - 45 - 78 giri. Funzionamento 220 volt 200.009 38.000

EVENTUALE MOBILE + COPETURA PLEXIGLASS per dotta veraments di classe ed elegentissimo 12.000

PLASTRA GIRADISCHI BSH « €123 ». Bracclo ad S con cambladischi automatice, rlalzo del bracclo can discesa frenata,
monla testina originale, funzionamento 220 V, velocila 33.45-78 girl 98,000 £2.000

PIASTIIA GIRADISCHI ESR « P204 ». Carsteristiche come Ia precedsnte, ma il suo aspetto le dd un tococ di semipro-
fesslonalith nel campo delle piastre giradlschi con testina caramica 96.002 45.000

PIASTRA GIRADISCHI BSA « 232 =. Tipo professionale con braccio ad S, cembladischl automatico, regolazione microme-
trica dal peso. rialzo del bracclo ocn discesa [renaia. monta una testina magnetica origlnale OLM, alimentazione 220 V,
velogith 33-45-78 glrl +H8.000 68.000
PFIASTRA GIRADISCHI BSR = QUANTA 401 ». Caratteristiche come la precedente ma superprofessionale, platto strobosce-
pico, braceie diritta con testina magneiica originale, trazione a clnghia. Ouesta piasira & montata su un elepantissimo
mobile colar argenle con coperiura in plexiglas fumé. Velozita 33 - 45 girl $89.000 130.000

EVENTUAL! MOBILI ORIGINALI BSR 98.000 32.000 EAR R
GARRARD 6200C

AMPLIFICATORI E PIASTRE DY REGISTRAZIONE

SINTONIZZATORE ED AMPLIFICATORE « SUNG ». Splendida reglizeazione In due perzi cen frontale nero di linea profes-
sionale. Il sintenizzatore in AM/FM ha una sensibilila di 2,5 microVolt. Monta 25 semicondutlori, fet, due integrati. L'am-
pitficatore 35+35 Watl con una rlsposta da 15 & 30 KHz offra tutia le splendide prastazicni della nola casa glapponese.

Misura dei due gruppl cm 44 x 10 x 27. Chiedere eventuala deplisnt {la coppia) 585.000 250.000

PIASTRA D1 REGISTRAZIONE orlginale ITT completa di amplificatore stereofenlco 2 =8 Watt, arresto autimetlca & fine ’
nastro, con doppio strumenting di controlle per la ragistrazione, pud utilizzare cassette normall oppure ferro cromo. |
Apparecchiatura di allissima fedeltd, compatta in elegante mablie dim. 290 x 90 x 280 mm. Alimenlazione 220 Valt 380.00¢ 160.000

A103/1  BOBINA NASTRO MAGNETICO & 60 L, 1.000 A104/0  CINOUE COMPACT CASSETTE CI0 (per radioilbare) 5.000

A103/2 BOBINA NASTRO MAGHETICO 2 110 L. 2.000 Al104/1 CINQUE COMPACY CASSETTE STEREQ T per HF tipo G60  5.500 = " 3

A103/3 BOBINA NASTAQ MAGNETICO © 125 L. 2.500 A104/z  CINQUE COMPAGT CASSETTE STEREQ 7 per HF lipo C90  6.50 &

A103/4  BOBINA NASTRQ MAGNETICQ & 140 L. 3.060 A104/3  TRE COMPACT CASSETTE Ci20 7.500

ATD3/5 BOBINA NASTAO MAGNETICO & 175 L. 4.000 A104/04 TRE COMPACT CASSETTE (60 ossldo crome £.000

A103/T BOBINA NASTRO MAGNETICO @ 270 1. 8.000 A104/4  TAE COMPACT CASSETTE C90 ossido di ¢romo 7.500

A104/00 CINQUE COMPACT CASSETIE C5 A104/5 CASSETTA PULISCI TESTINE 1.500 BSR QUANTA 401
(per redialibere) L. 3.500 A104/8  CASSETTA LISCIATESTINE 1.500

A104/10 TARE COMPAGT CASSETIE €69 criginali JAPAN ad aita dinamica (scorrimento dolclssimo e nastro extraterte) 3.500

A104/11 TRE COMPACT CASSETTE C90 come sopra 4,500

PIASTRA ITT

GRANDE OFFERTA CASSETTIERE IN « PVC » ANTIURTO INDEFORMABILE

Tuttl questl gruppl sono componlbiil uno con ‘I'allro Hno a formare anche paretl Inters di cassetti. Per comodith di montagglo vangeno fornlt)
a blocehi di 24-16-6-3 cassatti cha sono tultl di uguale misura ed Incastro,

BLOCCQ COMPONIBILE tipo A compeste i 24 cassettl - misura mm 50 x 25 x 115 19.000 7.500
BLOCCO COMPONIBILE tipo C composto di 6 cassettl - mlgura mm 105 x 50 X 115 15.000 7.500
BLOCCO COMPONIBILE tipo D composto di 3 gasseil - misura mm 215 x50 % 115 ' 19,000 7.500
BLOGCO COMPOMIBILE tipo E compostg di 16 cassetti - mlsura mm 50 x 45 x 150 19,000 7.500

BLOGCO COMPCNIBILE tipo G composto di 12 cossettl fisura mm 50 x 60 x 115 15.000 7.500




FERRAR!

MERCEDES

PORTAEREI

- &

ANFIBIO

CINEBRAL 8

PER CHI VUOLE AVERE NEL TASCHINO OPPURE IN CASA VOSTRA
L'ALTA FEDELTA' O LA RADIO IN STEREOFONIA

ed ascoltare per strada, in moto, in viaggio i vostrl programmi o nasi+i preferiti offriamo la nuova sevie di riprodutteri o ricevitori yitraieggar
e compatti, corredati delle relative microcullie ad altissima fedeltd, barsa. cinghie ed accessori. Possibilita di Inserire una seconda cuffio o
altopariantini supplementari. Marcha: Stereo Bay - Orion - Tectronic ecc.
MN1 RIPRODUTTORE minlaturizzato sterec selta. Dimensionf em. 9 x 13 x 13, peso 350 gramml. £8.000
MHN 4 RADIORICEVITORE fn AM ed FM stereo. Antenna incorporata nel cavetto cuffia. Fedeltdh e atabllita assoluta.

Misure cm. 8,5 x 12x 2, peso grammi 2i5.

@ per un miglicre e piil economice uso dei auddetti 83.000
MN/Bd KIT di quattro batterie ricaricabili a! Nichel-Cadmio da 450 mA Pernnettono un funzionzmanto di oltre ¢ingue
volta quello delle pile dopediché in una notte di ricarica sono pronte. Complete di caricabatterle. 14.000

MINIREGISTRATORE originale « HONEYSELL HB 201> - Piccol> miracolo della tecnica. I regisiratore da tenere nel ta-
schino per incidare a scuola, conferenze, discusslonl di affari. E' un testimone invisibile delia vestra giornala. Com-
pleto di due cassette. Dimensloni mm. 140 x 60 x 30. Peso §G grammi. 198.000 79000
Eventuale micro cassette 2.500
MINIREGISTRATORE « BRAND CDX » con cassette normall da stereo 7. Apparecchio di minime dimensioni [i16 x 155 x 45
mm) & minimo peso (600 gremmi) ma gl4 con ceratteristicha professionzli, Completo di opni accessorin: alimsntazione
con normalt pilette stilo; micrefono Incorporate & condensatore. Con guesto apparecchlo si possone gid fare registrezion|
di dus ore ad alto livelle. 180.000 62.000

SERIE MIXER ATTIVI PER USC PROFESSIONALE ALIMENTAZIONE 220 Volt

{ingressl con { valori classicl Micre 809 chr - Phone 50 Kohm - Aux 500 Kohm)

MIXEA WESTON MX800 6 ingressi con preascolto, due wumater Illum. Olmensioni mm 370 x 150 x 70 220.000 148.000
MIXER WESTON MX900 € ingressi, preascolto, dus wumeter illumin., equalizzetore a 5 bande, speciale per banchi regia,
discoteche, radio libere ecc. Esecuzione che pub essers adotata sla da banco sia da rack. Dim. mm 500 x 210 x 100 480.000 345.000
FMIXER DELOS | - 5 canall (due Phono pio s Tapa Tuner + 2 unicro)] con preascolie In cuffla, Alimentazicne a 9 Volt cc,
viene fornito ancha de! suo ali ino per il eito 8 220 Volt. Apparecchio di piccole dimensioni e di una
buona professionalitd per chi non vuole spendere molta. Mobiletto nero sleganta 180.000 98.000

MIXEA DELOS Il - 5 canali come sopra, preascolto in culfla. Alimentazione 9 Volt ¢c, viene fornito del suo alimentata
rino per il funzicnamenta a 220 Volt. Con controlle del segnale da due wumeter. Apparecchio di un'ettima professicnalita
montato in un elegante mobile di colore nern formsta rack inclinate a fegglo 210.000 126.000

AUTOMODELL! RADIOCOMANDATI A PREZZO DI LIQUIDAZIONE FALLIMENTARE

SERIE NOARMALE

Meravigiiose riprnduzmni in scala 10/1 di tre automezzi. Sono completl anche di trasmettitore, accesseri, antenna ecc. ll prum in offerta &
esaltamente un terzo di quello che venivano venduti nel 1980, Sone in scatola di montaggio. oppure se gld maontati, con magglorazions di L.
3.000 cad. Portata del Lrasmettitore circa 50-80 melri. Comando avanil-indietre - sinistra - destra. Nel camloncine si alza anche il ribaitablle.
Modetlo RITMO ALITAEIA misure cm 38 x 18 montata e tarata 26.000
Modello TIR FERRAR| misure ¢ 38 x 18 montata e tarata 27.000
SERIE PROFESSIONALE 4 CANALY Indipendenti proporzionali con trasmettitore. Comandi a leve direzlonali e iIndipea-

denti uno dall’eltro. Lampeggiatori durante la sterzata, scatta e ripresa veloce. Fortata 7X oltre 100 metri. Meravigliosi

modelli ultrarifiniti, gid adatti per competizionl, Valore di listino oltre L. 100.000 (introvabili in cemmercio]

Modello MERCEDES COUPE RALLY misure cm 40 x 20 mantata e tarata 43.000
Modello FERRARI 5228 misure ¢m 40 x 20 montata e tarata 49.000
SERIE SUPER PROFESSIONALE 4 canali proporzionall + 1 canals luci. Comandi a leve indipendenti con controfli di star-

ze¢ per un parfelto assetto delle ruote e regolazione di zero del motore per partenza a comande da fermo. Pessibilith di

accensions del farl tramits il quinto canale. Ouesti modelli permettono marcia avanti lenta, veloce, accelerszione e

decelerazione graduele, marcia indietro, scatto rapidissimo, stebilltd di marcla elevatissima. Portata oftre 100 m. ModelH

estrernamente curati nei dettagli e adattattisimi per compstiziont su pista.

Modello FERRAR] 512BB misure ¢m 40 x 20 montata & tarata 65.000
Modello MERCEDES 450 S5LG misure c¢m 40 x 20 montata e tarata 59,000
XRT RADIQOCOMANDO TRE CANALI, coppla trasmettitore o ricevitore applicabili & qualsiasi medello. Egegue tre co-
mandi separatamente. Alimentazione 6-12 V. Il trasmettitore & gid corredate di leve di comando ed antenna 95,000 35.000
Modello PORSCHE miniaturizzato (misura scle cm. 22 x 9 x 7) velocissime, Marcia avanti Indletra con sterzata putoma-
tica. Trasmeltitore con portata a circa 50 metrl. Completo di ogni accessorio. Offerta ultraspeciale solo 38 000 12.000

AUTOPISTA ELEFTRICA a forma di - Ctlo Gigante « (misure circa 31500 x 500 mm) composta da sedici elementl componl-
bili, dug auto velocissime, due comandi di regolazlone velocita, doppi Incroci. sopralzl per costruzione ponte e tutti gli
accessorl. Funzlonamento a pile 48.000 10.000

MODELLI NAVALI
MODELLI DI SPICCATE CARATIERISTICHE MARINE E DI LINEA INCONFONDIBILE
Le linee degli scefi sono trecclate secondo | plu modernl concstt? dell'architettura navals. Le sovrsstrutture ed | particolarl sone realistici,

ricchl ed accuratl. Scalo e sovrastrutture sone in polistirolo antlurto, 1 particolari metallici in ottone. La scelta def materiali & stata fatla in
base alle torg dotl dl resistenza 2gll egenti marlnl. Tuttl gli organi meccanici come motors ¢ batterie, sono « sospesi » all'interno dallo

scafo, In modo che I'accidentale entrata di acqua non possa deteriorarli. | modelli hanno buone dotl di stabilita anche in acque sgitele.
SOTTOMARING TELEGUIDATO a tre funzioni avantl-indletro-Immerstong-risfiioramente, lunghezza om 60. Corredsta del
5Uo comande & 5 metri di cavo a tenuta d'acqua. Modsllo di grande elfetto realistico color nero 48.000 18.000

POATAERE] VICTORIUS TELEGUIDATA - lunghezza em 80, du2 matori elettrici, corredati di due serei, con lancio ad efa-
stico automnatico. Marcia avanli-indietro-virata a destra e a sinistra. Riproduzione di grande effetto. corredata dei suoi
relatlvi comandi. cavo ece. Questa portaerel si presenta ed essere modificata con | nostri radiocemandl AC1-ACA-RCS 65.000 34.000
ANFIBIO TELEGUIDATO - lungrezza ¢cm 50. Pud benissimo viaggfare sla suvlla terra ferma come immergersi nell’acqua,
corredato di tre razzi che possono essere lancisti automaticamente. Queste modello 51 presenta ad essere modificato
con | nostei radlocomend! (vedl vacl RC1-RC4.ACS) 52.000 21.000
RIMORCHIATCRE LIBECCIO li/A RADIOCOMANDATO - lungezza cm 53. Riprodozione fedelisstma dell'omonime potente
timorchlatore d'slto mare in usa nel principali porti italiani. Radiocomando al guarze con marcla avanti-indietro. Questa

& un madello gid di alla classe, ricco di particolari, altameate rifinite 50.000 24.000
RIMORCHIATORE LIBECCIO 11/B RADIOCOMANDATO - estetica e caratteristiche come il precedente ma con doppic mo-
tore, radiocomandato modulare al quarzo tre canall, marcla avanti-indietro-virata a destra e a sinistra T2.000 16.000

PROIETTORI 8 super

PAOIETTORE CINEBBAL B SUP - con motore, ha |a prerogativa di riunlre le migliorl prestazioni di ottiea, funzionamenta,
di costruzione. Perfetto nelle immaginl & nella linea & l'apparecchio completo e semplice che conferlsce un’attrattiva
nuova alle vostre proiezloni, divertente come gioco, plecevole In famiglia & il profettore che tuttl desiderano. Motora
corrente alternata, ad induzione a 23 Watt. Lampada 6 Volt - 10 Watt. Dimensioni em 23 x 13 x 21, peso Kg 1400 super offerta 29000

PROIETTORE ROLLYBRAL - Cualitd e sicurézza carlcaments automatlcs possibilith di estrarre relnserire e riavvolgere la
peliicola. Riavvolgimento a motore <entratura micromstrica del fotogramma rafireddamente del motore & della lampada
ridotts rumecrositd per la totale sssenza di ingranaggl, possizility dl soshiuzione di qualunque pezzo di funzionamento,
protez.ong totale delle parti in movimento, prese di relfrediamentc protetie, cavo di slimentarione elettrico antistrap-
po, assenza di spigoli & partl contundenti. Funzignamento & 220 Volit, potenza 25 Watt, lampada da € Volt, 10 Watt, bo-
bina dlemetro 120 mm, dim. 38 x {2 x 30 super offerta 49,000
SCHERMO ARROTOLABILE per dettl profettori. E' il completamento per vedare perfettzments le preiszioni essendo co-
struito In materiale altamente riflettente. Misura quando & splegato cm 38 x 35 mentre quando & riavvolto entro la sua
custodia in lamiera & un cilindro con solo 4,5 di dlametro super nlierta 9.500
RADIC LIBERA, anche per vof con una spesa irrisarie poteta trasmettere In FM e ricevere 1l tutto tramite una qualsias|
redio o autoradio in Modulazione di Freguenza con questa meravigliosa super offerta. Portata del trasmettitore cltrs 1
50 metrl usando la sua antennz oppure se volete trasmeitere olire i 100 metr! usate una antenna accordata. Funziona-
mento con batterla a 9 volt, [questo apparecchio vi potrd servire anche come citolono senza fili per controliare bam-
bini ecc.). Potete divertirvi vol e | vostrl bambini a diveniare dei veri DJ. Tutta la strumentazione & puramente deco-
rativa, viene fornito di ura antenna pid un microfono. Super offerta 55.000 18.000

MICROSGOPIO/PROIETTORE

La Semiconduttori anche questo mese offre agli hobbystt un ruove mezze di ricerca @ precisaments (| MICROSCORIO bl-
noculare stereoscopico con Incorporato un dispositive pér proiettare direttamente, su une scherme o sul muro, ['imma-
ging & parmettere quingdi a pit persone di vedere contempo:aneamente |l campione sotta esame. L'apparecchio ha una
torretta con due ablsttivi che permettono un ingrandimento rispettivamente a 1200 e 1500 volte, ed un terzo oblsttive per
il tunzionamento del gruppo prolettore Dispone di illuminazione autonoma Incorporata con lampada speciale a lente all-
mentata da due pile mezea torcia, regofaz[one micrometrica del fucco ed & corregato di contenlturi per i prodotti, conta-
gm:c‘e. vetrini par fissagglo oggettl da esaminare &d un vetrino di ions con un I o animale gia pronte
per |'uso,

E' uno strumente che permstte gia di vedere ed anallzzare Insetli, sospenslonl In liquidi, salt e microparticelle In gene-
rale. Per esemplo un circuitn integrato pud venlr anabizzate in tutti i suol comopnentl osservando enche le microsalda-
tura. Na abbiameo a disposizione POCHI ESEMPLARI che passiamo offrice sllirelgorio prezrzo di sola 2B.000




LIQUIDAZIONE LIQUIDAZIONE

no limitatissime, approfitarne.

VENTOLA PROFESSIONALE ex computer. Dim. mm 120 x 120 x 40 - 115/220 volt (con condensatore Incorpora-
te). Completamente revisionata e silenziosissime

LIQUIDAZIONE

Avendo quasi esaurito | seguentl materiali e non essendovl la pessibilita di rifornire il nostro
magazzino in future, liquidiamo i pochi esemplari rimastl a sottocosto. Ripetiamo, le scorte so-

45.000 15.000

PER CHI VUOLE VEDERE [IMMEDIATAMENTE LE TV ESTERE E LE TV COMMERCIALI

F/d ANTENNA SUPERAMPLIFICATA - FEDERAL-GEIFATES « per 1-4-5 banda con grighia callbrata &
orlentabile. Risolve tuttl | problemi dells ricezlone TV, Appllcaziona ail'interno deila casa, molte
elegante ¢ miscelabile con altre antenne. Prezze propaganda
Dipolo con rotaziona di 90° per la ricezione polerizzata siz In verticale siz in orfzzantale. Accen-
sfone e camble gamme a sensor. segnalazione con led multicolori. Ultimo rltrovate dalla tecnlca
televislva. Misure 200 x 350 x 150 - OFFEATA PROFPAGANDA

RADIOCOMANDI COMPLET! DI TX 9 volt ed RX & volt

ACAH RADIOCOMANDO monocanale 3 funzioni, telaietto trasmettitore + telaletto ricevitors montati @
taratl. Speciale per comandi cancelll, modellismo, pompa, antifurie ecc. Portata 100 meiri. All-
mentaziona 9-12 ¥V, (| ricevitors monta una cpoppia dl finali di potenza per pilotara direttamente
servo comand] sino a 2 A. 1l trasmettitore & completo di involucro e tastl di comando

RC/A RADIGCOMAMNDO & 3 canzll distinti a 7 funzlonl separate. Questo spparecchlo menta Integrati
dellz serle TTL per la modulazlone e decedifice. Consigliato ai modsllisti che devono esequire
cperazicnl Indipendentl una dall'sftra nalle loro costruzloni. Tresmettitars completo di contenitore
con testi e volantino

RC/5 RADIOCQOMANDO come sopra ma con trasmsttitore quarzato

8CA SERVO COMANDO con micro metore potentlssimo 3 volt e refativo riduttore di girl rapporte 25/1
pilotabile direttamente col suddetti radiocomandi

BG/a SERVO COMANDO con dispositivo a scaltl con 4 posizionl per ezionamento timenl, sterze, Hip-flop
#cc. Motor'no come sopra con rlduttore frizlonato 8 slstama alternante

APPARECCHIATURE PER DISGOTECHE

COMPLESSO PER LUCI PSICHEDELICHE - I gruppo & composto da dus colonne compenibili di tre farettl
calorati da 100 watt clascune con possibllftd di agglungerne altrl, Centralina a tre canall da 1000 watt cla-
scung con regolazione di sensibilith di Ingresso e tre regolazionl separate per ognl cenale (alti- medl -
blalssll A richlesta la centrallna viens fornita con microfono Incorporato appure da collagare direttamente
alle cassa

PROIETTORE STROBOSCOPRICO « APEL L12 » git | e in madulo gonale. Lampeda strobe
da B0 Joulss, regolazlone lampi da 4 a 50 al secondo

LAMPADA FLASH/STROBO « SEMICON PLAY » da 150 Joules. Regolazione da 2 a 25 lempl al secondo. Ese-
cuzlona professionale metellica a faretta con lante rifrangents con proiezione ditfusa, Alimentazione 220 Volt
LAMPADA COLORATA A FARETTO tipo professionale potenza iD0 Watt di colare rosso chiaro, resse scuro,
giallo, aranclo, verde chiaro, varde scuro, blua, viola ecc.

LAMP. COLGRATA A FARETTO tipo professlonals, colorl coms sopra ma da 150 Watt

LAMPEGGIATORE « ROBOT » per segnalazione pericolo 8 clnque lampade rosse orlentato su quatiro lati
pill unz In verticale con lampeggia ad intermittenza rotante. Complataments stagna & 1'ideale per la siste-
mazlone su eutomezz, Imbarcazionl, cime dl antenne o qualsiasi ostacolo. Alimentatlone & 12 Volt, cavo
lungo cltre cinque metri, spinotto tipo accendino auto. Cestruzione robusta @ cornpatta. Munito di ventosa
per applicezions sui tettucci o superfici pisne

MECCANICHE PER REGISTRAZIONE

HAf2 MECCANICA « LESA SEIMART » psr reglstrazione ed ascoito stersp selte. Completamente automa.
tlca anche nella espulsione deélla cassetta. Tutti | comandl esegulbili con sclo dua tastl. Complets
dl testlne sterec, regolazlone eelttronica, robustissima e completa [145 x 130 x 60) edatta sia par
installazione In mobile sia per auto, anche orizzontale
MECCANICA STEREQ 7 INCIS TIPO VERTICALE - Le meccanlca stereofenica della nota casa compattissima
per applicezioni ancha verticall sul pannefll. Completa di testine H.F., contagiri, ragolazione elettronica,
Completamente autometice, camando con cinque tasti. Misure mm 120 X 120 x 80
MECCANICA STEREO 7 MITSUSHITA tipo orlzzontale superautomatica. Gomandt & cinque testi. Tasto per
pausa. Elettromagnete per |'eventuale comanlo automatico i stacco a fine nastro o Inserimento & distanza.
Accessorfata di due wu-meter per Il controllo di livelle, contagiri, tastl ecc. ldsale par compstti 2 moblle
orizzontale, banchl rtgla ecc. Misure 300 x 50 [solo i due strumentl valgono L. $2.000)
MECCANICA SEMIPROFESSIONALE par raglsirazions e bobine orlginale. Pud azionare bobina fino a 150 mm
di diametro, tre veloclth di scorrimento (4,75 - 9,5- 19 cm/s, clod fing a 3 pre di reglstrazione). Gomandi
completamente sutomatici a tasti. Motore a 220 Volt a quattro poli potentlsslmo e silenziosissimo. Corre-
data di testlne stereo di registrazlons/sacolto & di cancellazlons Telefunken. Unica occasfone per costruirsl
un vero reglstratore professionale a nastro. La plastra pcd funzionare sfa In orizzontals sia in varticals.

40.000 12.000

80.000 25.00¢
95.000 M.000

$.000
15.000

L1Q. 10,000
L1Q. 33.000
LIG. 9.000

L1, 12,000
110. 1§.000
3.000

5.000

Listino  60.000 + 60.000 + £8.002
Offerta 35,000 + 39.000 + 28.000

{= 106.000
105600 55.000
125 000 65.000

200000

70.000 18,000

105,000  35.000

132,600 32.000

130,000  40.000

La. 84.000
LG, 48.000
La.

cad.
cad.

La. 15000
LiQ. 12,000
LG, 22.000
LIG. 26.000
LIQ. 30.000

OCCASIONI NON RIPETIBILI

AFPARECCHI MODERNI « GOMPATTI . GARANTITI

— Loudness regolsblls

AMPLIFICATORE LESA SEIMART HFa31 - Preciso al precedente, ma corredato della maravigllosa
plastra giradischl ATT4 (vedi voce corrispondente). Superba esecuzione eststica, completo di plexi-

AMPLIFICATORE STEREOFOMICO originale « WILSON =, 25+25 Watt, caratterlstiche superiorl al-
I'amplificatore HF241, cinque [ngressl (phono magnetico e piezo, tape, tuner, aux), regolazigne
velumi separati, toni alti ¢ bassi con comand! a slider, con controflo dl filtri. Mobile elegante
esecuziong di color legno oppure nero con mascherina In alluminio satinata nerc con scritte color
argenta. Dimensiont 220 x 110 x 480 mm

BUPEROFFKATA PER GLI AMATORL DI H.F. CHE NON PQSSONO SPENDERE TROPPO MA VOGLIONO MOLTO IN FATTO DI MUSICA E SUOND

AMPLIFICATORE LESA SEIMART HF841 = 22 + 27 Whait, Elegantissimo moblla legno con frontale satinato. Mancpols in metalle, mlaure

mm. £40 x 100 % 240 - Varamente eccezlonafe. — Risposta « Livello-Fragquenza «
— Ingressi MAG XTAL TAPE TUNER (dist. < 0.5%} 15+ 30000 Hz
— Sensibllitd agli ingressi a.5 200 200 200 mV — Risposta 4 Llve!lo-Fraquenza »
— Tens. max di ingresss 45 2500 2500 2500 mv Ingressi linear| + 1,5 dB 20+ 50000 Hz
— Impedenza di ingresso 7K 1M 1 MR 1 Mn Ingresso equallzzate + 2 d8 30+40000 Hz
—-- Equalizzazione RIAA  LIN.  LIN. LIN. — Fattore dl smorzementa
— Reg. tonl bassl a 50 Hz - + 14 dB da 40 a2p KHz =40 >80 > 160
— Reg. toni altl a 15 kHz + 14 dB — Rapporto segnale/disturbo > 60 dB rif. a 2 X 50 mW
— Distorsione armonica < 0.5% >80 dB rit, e 2x 15 W
— Di di intermodul — Semiconduttorl al siliclo 26 translistorl

50 - 700 Hz/d : 1 < 0,7% 1 rottlilcatore a ponte

2 dlodl
$50.000  63.000

glass, torrete attaceri ece, Misure 440 x 370 x 180 250.000 114000  LIG. 105.000

180.000

110, 49,000

59.000

GRANDE NOVITA' PER CHI SI INTERESSA DI COMPUTER

GRUPPO Ol REGISTRAZIONE DATI su normalissime tassette « OLIVETTI CTU 540 = nuove. Complete 6l
schede per | controlli elettronici delle funzioni In arrivo s partenza, decoder, generatori di {mpulsi ecc. Tre
moton supesprotessicnall « MAXELL », alimentazions 220 Volt 30 W con doppla stabilizzazione in alternata

8d In continva. Ventola di raliradd o con stabtl termica dell'intetno. Pensate alla comoditad e
risparmic di poter registrare | datl det vostro computer su normali cassette stereo 7. Cimensloni em. 30 x
15 x 30. Gorredata del suol relativi schemi di funel te. Pochi lari. OFFERTISSIMA

PER CH] SE NE INTENDE E ANCHE PER CHI NON SE NE INTENDE

Volete montare in pochi minuti una casss per Afta Fedelt: veramente eccezionale. elegantissima, origlnale
nella forma modernissima e della prestigfosa marca « ITT-SEIMART »7 Ecco uno splendido KIT da 75 Walt
composto da due guscl in Dralon superpesante pla foratl e perfettamente rifinitl. Una serle di tre altopar-
lanti originali ITT formata da un Woofsr © 200 sospensions gomma 25 Watt, un middle cupola amlsfer}cu
da 100 x 100 mm 35 Watt. un tweeter cupola emisferico da 80 x 80 mm 35 Watt, un cross-over a sel bobine
ad &)ta efficienza, lana vetro, pannella frontale in gomma pluma quadretteta, viterla ed eccessori. Banda fre-

2.980.000  190.000

quenza da 40 a 20.000 Hz cad. listino 200.000  offarta £0.000

CASSE ACUSTICHE FRANGES! « DYNAMIC $PEAKER » 70 Watt, quattro aitoperlantl (2 woofer -+ 1 middla +

1 tweeter) tre vie. Banda frequenza da 22 a 19.500 Hz. Misure cm. 66 x 38 X 25 ced. listino 150.000 ofterta  55.000

CASSA AGUSTICA = XLM » potenza B0 W tre vie [waofer @ 210 - middle © 130 - tweetar @ 90). Banda di
frequenza 40720000 Hz. Speciali sia per Implanti H.F. sia per strumentazlone musicale. Modernissima ese-
cuzione color nere con mascherine rettangalare alluminlo satinato sul gruppe middie/tweeter. Frontale aspor-
tabile In tela nera. Dimensionl mm 630 x 380 % 300

PIASTRA GIRADISCHI » SHARP = Ap3oh, Una delle pii modems & sofisticats meccaniche a trazicne diretta.
Controllo strobgscoplco e regolazione autometice a 72 foli magnetict, Tuttl | ocmandi s tasti all'estsrno.
Braccio ultraleggere con regolazione micrometrica sla del peso. sia deli'antiskating. Testina magnetica ort-
ginale SHARP. 1! clreuito elettronlco di controllo [9 transistors, 4 Integrati, quarzi, magnetl ecc.) # rac-
chiuso entro il suo mobile di modernissima linea, color alluminfa argento

MECCANICA STEREQ 7 = SHARP = RTJf. Superprofessionale sia meccanicamente come elsttronlcamente. Ol-
tra a tutte le caratteristiche della precedente ha pure il BIAS e la possibilitd di sovraregistrare con un
microfono o altra fonti di suono. Speciale per sale audizione, radiglibere o professionisti, Mis. cm 43x14x23
MANGIADISCHI 45 giri a batterie con altopzrlants 21 alta resa. Controlle voluma, tono ed espulsione disco
completamente automatico. Potenza 2 W. Completo di borse portadischi e ambedue foderatl In pelle skay
MANGIANASTRI AMPLIFIGATO PORTATILE, completamante automatico con disinserimento defla cassetta a
fine audizione, Potenza 1.5 watt; alimentazione 8 ¥V a batteris; leggerissimo: 300 gr, idesle per sentire le
raeantla i aufo, in solagala i+ strada. ecc. Attacco ner allmentazione esterna. Misure 150 x 150 x 100 mm.
AVVISATORE FUGHE GAS ELETTRONICO. Con guesto apparecchio potete salvare la vostra vita e quella dei
vosirl familiari dal nemlco silenzioso ed Invisibile. Funzlena anche come avvisatore di Incendio. Monta la
famosa capsula di ritevazione gsmotica. Alimentazions 220 V, dimenslonl diametro mm 110 X 45

MIXER SHAKER automatico 2 pile. Serve per shekerare e mescers, dosands come sl vuole, il quantitativo
per gualsiasi drink o bevands. Misure: em 23 x 10

cad. listino  130.000

420.000  265.000

420 000 250.000

L1Q. 105,000

LIQ. 48000
L1Q. 65.000

LIO. 58000

L1Q. 245.000

LIQ, 275.000

Cffertissima L. 25.000

Grande offerta L. 28,000

68,000
58.000

15.000
22.000

STROBO FARETTO

MANGIANASTRI KIT CASSE

AMPLIFICATORE WILSON
MANGIADISGHI




AUTORADIC + EQL + CLOCK
AMPLI-EQUALIZZATORE 25+25 W

PR e ik i
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OROLOGIO Et7
OROLOGIO E19
AFFILA LAME

TUTTO PER L'AUTO

SERIE ASCOLTANASTRI E AUTORADIO ESTRAIBILI A NORME DIN

ASCOLTAMASTRI AMPLIFICATO per auto orlglnnle + ASAXI = oppure = PLAYEV » steven 5-+5 Watl. Con pochissima spasz
& pochi minuti di Yavoro 12 vostra auto evra ii sue impianto stereo, Dimensionl minime [mm. 110 x 40 x 150). ControKi

separati di volume per ognl canale, completamente sutomatico 145.000 19.000
AUTORADIO con ascouanastrl 7+7 Watt completa ¢i mascherina, manopole ed accessori marche = SILK SOUND », » PA-
CIFIC =, « NEW NIK T7.000
AUTORADIO come supra ma con ascoltanastri con autoreverse Mod. « VIMIX » 115.000
AUTORADRIC - PLAYER » con Incorporate amplificatora 2525 Watt, equalizzators a cingue bande (B0 Hz - 250 Hz - 1 KHz -
1.5 KHz - 10 KHz] filtra antinolser, vera novila a prezzo eccezionale 198.000
AUTORADIO Mod. « VELIMEX = a narme DIN 20420 Watt di potenza. con display digitale per Va letture della frequenza
In AM-FM-FM stergo e dell'orologio segnatempo, equalizzatore amplificators Incorporato con & bende di frequenza con il
taglfo da 80 Hz a 10 KHz ¢ompleto di ascoltanastri, uitimlssima novita 480 000 230.000
HI-F1 IN AUTO IN GFFERTA SPECIALE
Per | primi che ce ne faranno richieste abbiame 50 set costhuiti da autoradlo mod. « NEW NIK . stereo AM/FM da T+7
watt con mangis-cassette + plancla estraibile + coppla altoparlanti @ 160 mm di tipo coasslale @ 2 vie con mascherina
+ antenna telescoplea professionale con chiave dl blocca < serle filirl per candels a generatore per un valore di Lire
292.000 che olfriamo a sole Lire 118.000
Un'aitra grande possibilitz & data dallo stesso set, ma con autoradic mod, « VINIX = stereo, con caratteristiche analo-
ghe, con mangiacassette fornfto di dispositive di autoreverse. Il tutte 2 sols Lire 138.000
AMPLIFICATORE EQUALIZZATORE per aulo orlginale = ASAKI « 25425 Watt, gamma di frequenza da 20 Hz a 30.000 Hz.
Cleci controlli di frequenza a slider & 60-150-400-1 K-2,4 K-B K-15 i Hrtz a 12 dB. Dimensiont ridottissime (180 x 46 x 165
mm) instalfazlone rapidissima. Controllo livelli con doppia fila led (una per canale) visibilissima anche viaggiando. La
vostra macchina diventerd una sala da audizione 185.000 83.000
PLANCIA UNIVERSALE ESTRAIBILE per autoradic. Dimensionni DIN stzndardizzate per qualsiasi macchina ed apparegcchio.
Completa di ogni accessorlo, color nero satinatg, elegantissima e robusts 28.000 10.000
PLANCIA NORME DIN per autoradio con innesto a 14 pin pr apparecch? con FADER (bllanciemento separato di guattro
altopsrlanti + comando svlomalice antenna elettrica coms hanno le nostre autoradio Pacific 730, Fulton, Player, acc.) 48.000 15,500
PLANCIA universala estraibile solo per ascoltanastrl, dimensioni standard 10.600
BORASA in pelle a trecolla per portarsi dietro |'autoradio 20,000 6.000
ANIENNA DA AUTO AMPLIFICATA, Per risolvers immediatamente l'instaliazlone [si avvita direttaments sulla canalina)
ed ottenere un rendimento ottima anche con radio pgco Sensibili. L'alimentazfone & 8 12 Voll attaccata dirattamenta alla
batteria auta. Stiletto lungo solo 36 cm (1/2 onda) amplificaore clire | 35 4B 32,000 13.000
TENNA a grondaia, stiletto cromato a cannocchiale, lunghezza mex 110 ¢m. 6.000
E16 OROLOGIO A QUARZOQ per aute, funzlonamento 12 Vee, di Isplay verdi gigantl {4 mm, spegnimento luminoso disinse-
rendo la chiavetla d'accensione pur rimanendo In funzicne il segnatempo (consume inferiore ad | mA). Applicszione fa-
cilissima e rapida su quaisiasi avtamchils 43000 20600
E 17 OMOLOGIO AL QUARZO. Caratteristiche come quello sopra, Display verdl altl §0 mm. Dimensloni ridottissime sofo
BT x 45 mm, & passibile applicarlo alla vostra auta tremite un autoadesivo 20.000
E 19 OROLOGIO AL QUARZO. Completamenta automatico con avvisalore acustico, display blue gfgantf alti {4 mm. Que-
sto apparecchio pud essere u(illzzato anche in casa vostra come sveglla alimentandolo con una tensione di 12 Volt. Le
sue dimensioni _seno 140 x 70 m 25.£00
ASPIAAPOLVERE D! POTENZA PER AUTO 12 V. Eccezionalmente polents, aspira sigarette, polvere, sassolini, ece. Com-
pleto di tubo Hessibile e vari componenti Intercambiskill p2r ogni esigenza. Dimensloni cm 20 di diamstro 75000 33.000
ADATTATORE Dl TENSEONE in GC [per chi in auto vugle avare tensloni stabilizzate da 12.3-7,5.6 Volt 3507500 mA) 000
RIDUTTORE DF TENSIONE STABILIZZATO In CC de 24 a 12 Volt stabilizzato 2 Amp. 9.000
ELEVATORE DI TENSIONE da 6 CC a 12 CC 1,6 Amp. £0.000
NUOQVI TIPI ALTOPARLANTI PER AUTO SERIE HI-F)
Sono completl di msscherina e rete nera, camera emisforlca di compressione e dirlgibillfd suono, sospensioni in drafon
tropicalizzato per resistere 8l sole e &l gelo, impedenza 4 ohm.
1A/1 BIGONICO ad una frequenza 48714.000 Hz, potenza 20 W, & 160 mm 35.000 14.000
1A/2 COASSIALE composto da un wooter 20 W & twesler 10 W. Bands do 45 a 16.000 Hz, crossover incoroorato, po-
tenza offeltiva appticabile fino a 25 W. & 150 mm 48.000 20.000
1A/3 TRICOASSIALE composto da un woofer da 25 W + un middle 15 W 4 un tweeter 15 W, Crossover incorporato,
bande Frequenza 40/19.500 Hz, potenza effeitiva epplicabile 30/35 W. @ 160 mm rad. 120.000 28.000
1475 BICONICO a larga banda da 48 2 15000 Hz, potenza 18 Walt. € 130 x 130 mm 23.000 12.000
14/6 COASSIALE composte da woofer 18 W + hweeter 10 Watt, frequanza 45/18,000 Hz, crossover incorporate [po-
tenza elfettlva 22 Watt). @ 430 x 130 mm 42 DY) 18.000
1477 TRICOASSIALE composto da woofer 20 Watt + middle 15 Watt + tweeter da 15 Watt, crossover Incorporato (po-
tenza efiettiva 30 Watt, frequenza 40/13.500 Hz). @ 130 x 130 mi cad. 33.000 10.000
1A/7bls  ALTOPARLANTYE ellittico blconfco 20 W (80/1B.600 Hz). D|mans|onl mm 150 ¥ 100 adatto specialmente per PFu
geot - Golf - Mercedes - Aenault - BMW - Volvo cad, 69.000 26.000
[¥7.11 ALTOPAHLANIE elnmco come Sopra wa con tweeter coassiale con crossower incorporato, Potenza effeuiva 25
Watt (60/20.000 Hz) 45.000 18.000
1/A10 AtTDPARLANTE rotonde @ 160 a [arga handa, 50 Watt (40/17.000 Bz) sospensiona e cono In tela & dralnn
stesmpato. Grande paténza e grende resa cad. 42.000 19.040
17420 GRUPPO ALTOPARLANTI montati su elegante maschurlna rettangolare cm 20 x 12. Woofer diam. 100 -+ twealer
) 65 orientabile, Potenza 30 W totall (60,19 000 Hz) 83.000 29.000
1/AZ5 BOX SFERICQ ORIENTABILE contenante altoparlane a sospensione a larga banda sospensions schluma. Potenza
effettiva 10 W (80718.000 Hz). Diametro della sferte a larga banda sospenslona schiuma. Potenzs effettiva 10 W
(80/18.000 Hz). Diametro della sfera 10 cm cad, 22.000 13.000
BOX per aute, per altoparlanti da & 130 serle 1A/5 JA/6 |A/7, dimensloni mm 140 x 140 x 100. Speclale per unz rapida,
slegante e lecnicamente perfetts installaziona altoparlantl sia sul eruscotte, sla sul lunotte posteriore della macchina 3.000
Eventualmsate BOX completo della sua mascherina rete fittlssima, & de! sue pavepioggia-convagliators sucno 5.000
FINALMENTE ANCHE IN ITALIA | FAMOS| ARTICOLI DELLA SHEFFIELD/PACIFIC
AUTORADIO « SHEFFIELD AROOI » funzionante in AM/FM stersc, equipagglata di lettore nastrl con autoreversa, Indicatore
digitale di sintonia ed urulogln digitala. Potenza 25 walt per canale. Dispositivo di memorla elettronica per 5 staz. radlo 580.000 230.000
AUTORADIO « SHEFFIELD ARDD2 = funzlunanl: in AM/FM ste eo con equalizzatore grafico a & bande o lettore nastri di
elevata gualita. Potenza 25 walt per cenale 390.000 193.000
AUTCRADIO « BHEFFIELD ARGO1 » funzlonante in AM/EM sterco con lettare di nastri di alta qualita dotato di autoreverse.
Potenza magglore di 7 watt per canale 285.000 115.000
AUTORADIO « SHEFFIELD CRC1550 « funzlonante in AM/FM stereo, equipagglata ¢ lettore nastri sia normali sia metal.
Equalizzatore a cinque bands da 60 Hz fino a 16 KHz, 25 Watt sffettivl per canale, fader per |l comando bilanciato di guat-
tro altoparlanti 235.000 165.000
SHEFFIELD SEQ 725 amplificatore-equalizzatare 25425 Watt, bilanciamenta anche su quattro altoparlanti con faeder incor-
porato, lettura potenza su doppia fila led rettangolari colorati, sette bande di frequenza da €0 Hz & 15 KHz, esecuzione
ridottissima mm 75 x 22 x 110 145,000 75.000
SHEFFIELD SEQ 203 amplificatora equallzzatore con caratterlstiche uguall el precedente ma con 10 bende di frequenza da
38 Hz a 18 KHz, dimensionl sempre ridotte mm 176 X 126 x 20 185.000 82.000
AADIOSVEGLIA « SHEFFIELD FY79 » DIGITALE con lettura doll'ora a display rossl gigant!, La sveglia automatica pué in-
serire sla il ronzatore sla la radlo. Alimentazlona 220 Volt con incorporata batteria § V per |1 funzlonamento anche In
mancanza di corrente, gamme di ricezicne FM7AM, potenza 0.5 Walt, eleganta moblletta colore alluminio 52.000 35.000
ARADIOSVEGLIA « SHEFFIELD FY78 » DIGITALE come sopra ma con lettura deli’ora a displey verdl glgantl, gamme di ri-
ceziona FM/AM ad sftissima sensibil(t3, potenza 2 Watt. Elsgante moblie colore legno, Dimenatonl 100 x 70 X 30 mi 84.000 48.000
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LE INTROVABILI E MERAVIGLIOSE OFFERTE DEL MESE

Caome dI consusto una volta ognl due mesi LA SEMICONGUTTORI vuale ofirire alla Sua Cllentela le rarita de! mercate
elettronico ed hobbistico. Siemo sleurj di fare cosa gradits agli Intenditori mettende a disposiziona a prerzi fallimentari

dafle rarith In twtti i campi dellz tecnica. Chi vucle approfittarne deve sffrettarsl. Pochi pezzi @ magezzino.

MECGCANICA STAMPANTE originala - EPSON «, Questa & |'unica occaslone per risolvere il problema della stampa del tuo
calcoletare pumerico elettrenico. Ficcols meravigha meccanica ed elettronica della famesa case gispponase. Gompleta-
mente automatica a 22 dischi combinatori di numeri & segni di operazioni, virgole, puntl ecc, con funzionameanto a 12 Volt.
Micramoloriduttors incorporato controliato g tyristors, gruppo slettronico di amplificazions ¢ decodificazionz a darlington,
pilotagate del 22 elettromagnetini a Impulsi controllati da 24 diodi, evadzamento sutomatico dell'eventuale nastro con in-
versione dellorstesso a fine corsa, controlle dl poesiziona e scatti con un microgruppo ottico composta da microlampada,
fotocellula e disco perforato. Tutti i mevimentl ed Ingranaggi In tetlan. 1l prezzo che vl chlediamo non & nemmeno un
quarto del valore dal salo motorino o della microfotocellula. Misure mm §00 x 70 x 130

TASTIERA NUMERICA per detta stampants. Completamente montata, 30 tastl per la numeraziona, simboll, memorie, se-
gni, radici ecc. Misure mm 250 x 90 x 30

KI]’ PER I!. MONTAGGIO - per detti composte da dus master In grandezza naturale, vetronite doppia faccla, una memoria,
4 integrati interfeccia, 3 c-mos. 3 commutatori & slitta multipli e tutti gli schem! del valors di L, 80.000 a sole L. §2.000
PER CHI ACQUISTERA’ TASTIERA STAMPANTE SCHEMI ECC. ANZICHE' L. 37.000 SUPER OFFERTA L. 32.000.

ARRIVA L'ESTATE « PROTEGGETE LA VOSTRA CASA DAl LADRI»

160.000
B0.000

Si avvicina la staglone in cul si 1ascia la propria abitazlona o lsboratorio molio di pio che durants I'inverno. Abbiamo rilevalo centa gruppi anti-
furto professionall che possiamo offrira ad un prezzo talmente basso da rendere sicuri da ognl sgradita visita | vostri locali al costo di qualche

sigaretta al gicrno,

CE_NTNALINA AUTOMATICA orlginale « ITT », Gruppo elettronico della nota casa programmato per tuite la combinazioni.
Alimentazione 220 Volt con caricabatteria incorporato per tenere costantemente In efficienza 1'accumulatare. Ingressc a
scatto istantaneo per i sensori delle finestrs, ingrasso a ritardo regolablle fine a 60 secondi per il sensors della porta
di entrala, ingresse per aventuale collimazione con aliro sistema di allarme. Inoltre ha incorporsts una piccola sirsna
di preavvisa che segnala a chi entra distrattamente in ¢asa di disianestare I'ellarme entro pochl second! orima della
sirena vera e priprfa. Controllo visivo a led, comandi eseguibfli sofo con le chlavl In dotazlong non falsificabili. Gorre-
data di otto sensori magnetici doppt per porte ¢ fingstre. Questi sensori hanno ¢leseuno una coppla di magneto/contattt
in opposizicne per evitare che | ladri possanc bloccarll con un magnete dell’esterno. Mobilelto in robustissima lamlera
d'seciale finemente verniciata e a prova di martellp, Misure cm 20 x 31 x

EVENTUALE BATTERIA 12 Volt 2 A incorporabils ne} mobitetto

RADAR A MICRONDE. Il pib sofisticate slstema di controlfo volumetrico basato daila proieziona e dal ricevimento di mi-
<ronde propric come nei radar aereonautici. DA la possibilitd di controllare una superficle di 20x20 metri segnalando qual
slasf cosa che sl muova nel suo raggio. Complata di tuttl | controlli di sensibilith, ritarde ed angolatura. E' un vigife
costantementa all’erta e cha non si lascla nemmeno avvicinare anche zlle spalle. La si collega direttamenta alla centra-
ITna_assleme ad altrl sensorl

SIRENA A MOTGRE 12 Vo't tipo pomplerl

RX PROFESSIQONALE

Radio professionale portstile SELENA B-210. 8 gsmma d'onda. ATTENZIONE: solo pochi pezzi provenienti da una llguida-
2lgne doganale. 30 transistor, 28 dlodi, doppta conversione.Questa non & la solita radia reperibile presso gualsiasi nego-
zianta anche se tratta epparacchi di ottima qualitd a prezzl convenienti. Ouesta & un'cccasione pli unica che rara. Slamo
nel campo del veramente professionale sla per gli esigenti della bucna qualith musicale sia per gli ematorl dell'ascolto
di emittenti stranlers anche dali'altra parta dell’emisfero terrestre. Tuttavia 'estetlca del mobile, la compattezza negli
ingombri, I'cttima riproduzione e soprattutto il costo minime dato della liquidezione doganale, fanno di questo gloiello
dell'elettronica I'tdeale per Vuse in casa, in macchina, In spiaggia ¢ in visggio quando sl vuol gentire bena a stabi)-
mente i programmi radio o trasmlsslonl specieli.

GAMME D'ONDA OTTO - Lunghe - Medie - FM - Cuorta 12 + Corie 2+ -
pertura continua da 3 & 22 MHz & da 80 a 118 MHz.

ALIMENTAZIONE rete o con batterle Incorporats - Usclta 2 W In altoparlante ellittlce biconlco a larga banda e di di-
mensioni_elevate - Antenna tel tca & doppla regolazi di lungh - Regolazioni volums toni acutl, toni bassi,
sintonia fine, AFC.

MOBILE cassa in legno di noce massiccio [che potenzia la sonoritd) frontale in Taflon nera cpaco con modanature &
manapole cromate. Ampia scala parlante [cm. 33 x 8] suddivisa in gamme colorate e totaimente lluminata, Indicatore
di gamma & strumente di sintonla pure illuminatl.

COMMUTATORE DI GAMMA come in tutti gli apparecchi professional & 2 tamburo ruotante con modull per ogni gamma
estraibili @ sestituibili. E, facilissime 'modlficare quasti modull per gamme speciali partendo dai 3 MHz fino al 22 MHz
consentendo 1'ascolta dei CB, bande marine ed aaréonautiche, pompieri, metecralogla e tutti i servizi pubblicl.
MODULAZIONE FREQUENZA - L'appzrecchlo monta un gruppo speciale @ doppla conversiona a transistors che assicura
una stabllita di ascolto delle emittentt private Fuorl dal comune anche quando si viaggla In macchina.

Ed ora 'ultimo pregio... Questo apparecchip costa di listino 220.000 lire, ma grazie all'zsta dognale possiameo venderlo
TV 6" SHILADIS « ORBITER », Piccolo compatto robustissima ed elegante. Funzicna con ia vete a 220 volt oppure con la
batteria a 12 volt in corrente continua. Ricezlona perfetta su tutte le bande UHF ¢ VHF & sintonia continua con ragola-
zione micrometrica che permette la centratura perfetta di tutte le TV private incltre con tastiera frontala per mema-
rizzare 4 programmi a piacere. Scala delle frequenze illuminata , gruppl a sintania Varlcap, Questo telsvisore pud anche
fare da caricabalteria per la vostra auto Insgrendo V'apposito cavatto fornendovi una corrente di ricarics di 1.5 empere
(in una nottata la batterla & completamente ricaricata). Mojile verticale ultramoderno ricoperto in vera pelle ners Im-
bottita 2 spigoll arrotondati che lo rendono completamente jnsensibHe agll urti. Borsa contenltrice In sky. Corredato di
tutti gli accessori, cavi, antenna, spincttl, basamento in cUi un hobbysta pud facilmente sistemare e collegara a suo
piacere delle eventuali batterie di slimentazione. Indispensabile per gli entennisti al posto del misuratore di campo.
Misure: 140 x 240 x 210 mm. Approfittatene, pochl esemplarl, scorta limitatlssima

CALCOLATRICE DIGITALE « OLIVETTI . La plu plccola calcelatrica scrivente del mondo. €' un glolelle dell’elattronica e
della moccanica che vi sta comadamente nel taschino della giacea, Infattl misura solo mm. 63 x 120 % 25 e pesa meno di
270 grammi. E' gla un piccolo computer che esegue e memMorizza la plin complesss operazionl su un display a 12 cifre
seggnalandoc inaltre in lettere operazlonl, movimenti, informasioni ace. E quando lo si desidera SCRIVE E MEMORIZZA SU
UN PICCOLO ROTOLO INGORPORATQ, Non solo, & anche crologio e contasecondi con specillcate ore anti e pomerl-
diane. Ma le meraviglie non sono finite. E' Incorporata anche la batteria al nikelcadmio per otio ore di funzlonamento
autonomo e con relativa alimentatore/caricabatteria per Il fuazi a 220, | di borsa dl pelle, quattra rotoli
di carta, cavi, ecc. Pochissimi esemplari a disposlzions

CONFEZIONE di 4 caricatorifrotoll carta

RASOIOPHON « GO 5 ». Siamo sempre nel campo dslla minlaturizzazione. Nel pugno defla mzno & con solo 200 grammi
di peso vi trovate concentratl un elficaca rasolofdepilatore a tre tame, un ventilatore con arla fredda per |'estate. un
phon con aria caldissima per la capiglistura. Esecuzione elegante e robustissima, misura ridottissima mm. 80 x 120 x 40.
funzionamente 220 Volt. Potete tenerlo nella borsa da viagglo

BI.THERMOS AIR POY. Il compagno ideale nel vlaggi, in auto, in barca ecc. Aisolve contemporaneamente il problema di
portarsi dieteo una bevanda calda ed una fredda e potersens servlre senza staccare |'apparecchio da dove & eppeso [ia
maniglia di una portiera, il gancio In una tendz o della barca, a tracolla nelle marcel. Un dispositivo brevettato per-
meite di avere una razione di liquido premendo un pulsante. Ognl reciplente termice contiena circa un litro e mezzo di
hevanda e pud manténere per 48 ore temperature comprese tra i + 95° e | — 42, Compatto, robustissimo in materiale
antiurto, 1o si pud tranquillamente capovolgere senza versare nulla. Diventa veramente indlspensabile per i vostri viag-
gi. Misura em. 22 x 38 x 15 e pesa sclo 1.2800 gramm). .

AFFILA LAME. Con pachissima spesa risclvate problemi casalinghi o di laboraterio per affilare qualsiast tipo di coltello,
forbi utensili ecc. Funziona a 220 Volt sd & completamente protettc a8 con scanalature guida per lame In meniera the
gualsiasi massaia pud tranquillaments usarlo otteneéndo risultali anche senza conoscere alcuna tecnlca dell’alfilamento.
Elegante e robusta esecuzione a forma di sfera (misure dianstro cm. 12) e costa pochissimo

IDEE OCCASIONI DA NON PERDERE

PARTITA ROTATOR] ANTENMA « STOLLE o FUNKER ». Garantili con rotazione 360, Master alimaniaio 220 Volt, Portata ol-
tre 50 kilogrammetri assiall e 130 kllogrammetrl in torslons. Dlscesa con 3 fill. Approfittare deghl ultiml pexzl a disposl-
zione all'incredibile prezzo

MOTOCOMPRESSORE ELETTRICO. Ecco risolti tutti 1 vostri probleml dell’aria compressa e una spesa irrisorla con quesia
meraviglie della meceanica giapponesa. |1 pid plccolo compressore de! mondo a pistone di grands potenza. Funzlona in
cc 2 12 Volt B A collegandelo direttamente alla presa aceendino dell’aute fornisce arla compressa a 11,5 Atm in pochi
secondi. Ulteaportatile (em. 39 x 10 x 16, peso Kg. 1.25) in esecuzione rezlonalissima vi segue ovunque dandovi la pos-
sibilita di gonfiare gomme, canottl, pulire a getio oppure verniciare a spruzzo anche In eperta campagna senza inquinare
la casa, Corredato dl manometrg, innesti o raccordi per ognl tipo pneumatica o bocchettonl, {ubo gomma per alta pres-
sicne, cavo di alimentazione con relativo spinotto ecc. Sale clnguanta ssemplari. Supzrofferta

Cortissime 3= - Cortissims 48 - Ultracorte 5. Go-

430.000
58.000

280.000
52.000

128.000
25.0D0

135.000
25.000

a sole L. 68.000

280.000

190.000

79.000

25.000

135.000

120.000

108.000

27.000

10.060

£8.500

STAMPANTE
EPSON

TASTIERA

AX SELENA

COMPRESSORE
CALCOLATRICE DIGITALE OLIVETTI

Gli ordini non devono essere inferiari a
L. 15,000 e sono gravatl dalle spese po-
stali e di imballo (59 mila). Non si ac-
ceftano ordinl per telefono o senza ac-
conto di almeno-1/3 dell'importo. L'ac-
conto pud essere versato tramite vaglia
postale, in francobolli da L. 1-2 mila o
arli)che con assegni personali non trasfe-
ribili.

LA SEMICONDUTTORI

via Bocconi 9, 20136 Milano

Allegando quasto tagliando alla richiesta
ricevergi un regalo proporzionato agli
acquisti (ricordati dell’acconto).

NOME ..
COGNOME ..
INDIRIZZO

§P-7/8-82

CODICE POSTALE .




Guida mondiale
~dei circuiti

integrati TTL

Cod. 6010
L. 20.000 (Abb. L. 18.000)

Il prontuario fornisce le equivalenze, le carat-
teristiche elettriche e meccaniche di presso-
ché tutti gli integrati TTL sinora prodotti dalle
principali case- opes, americane e giappo-
nesi.

| dispositivi Texas, Fairchild, Motorola, Natio-
nal, Philips, Signetics, Siemens, Fujtsu, Hita-
chi, Mitsubishi, Nec, Toshiba, Advanced Mi-
cro Deviced, sono confrontati tra loro all’in-
terno di ogni famiglia proposta.

Per facilitare la ricerca o la sostituzione del
dispositivo in esame, & possibile anche, dopo
aver appreso ad integrarne la nomenclatura
degli IC, consultare il manuale a seconda del-
le funzioni svolte nei circuiti applicativi.
Rappresenta, quindi, un indispensabile stru-
mento di lavoro per tutti coloro che lavorano
con i TTL,

PER ORDINARE QUESTO LIBRO UTILIZZARE LAPPOSITO TAGLIANDO
INSERITO IN FONDO A QUESTA RIVISTA.

Per ordinare questi libri utilizzare 'apposito tagliando inserito in fondo a quesla rivista.

La guida pratica
per progettare
e calcolare da soli
I circuili elettronici

Cod. 2002
L. 8.400 (Abb. L. 7.560)

CORS0 DFf PROGETTAZIONE
. DEI CIRCUITI
A SEMICONDUT TORE

P Laprbrechis

Questo corso costituisce la guida attraverso i meandri
della moderna tecnica circuitale dei semiconduttori. A
differenza delle trattazioni sinora apparse in questo set-
tore, la materia viene trattata con molta semplicita.
Con un minimoe di grigia teoria e di arida matematica,
viene fornita al lettore la possibilita di progettare circuiti
a semiconduttore.

Per mezzo di chiare nozioni pratiche, gia alla fine della
prima parteil lettore & in grado di progettare e calcolare
da sé& dei semplici stadi amplificatori. Vengono conside-
rate le tecniche circuitali tipiche della moderna tecnolo-
gia dei circuiti integrati fra le quali l'accoppiamento in
corrente continua, l'indipendenza delle funzioni circui-
tali della variazione delle caratteristiche nei singoli
esemptlari, come pure I'uso di componenti attiviin sosti-
tuzione di induttanze, capacita e resistenze,
Chiaramente si deve fare un cenno sulla teoria dei semi-
conduttori. Si parlera, percid, anche delle proprieta fon-
damentali dei pit importanti componenti.

I corso, inoltre, esamina i problemi di fondo che sargo-
no nel progetto di circuiti pi complicati.

Dato che le complesse funzioni di tali circuiti si ottengo-
no in pratica combinando tra loro i circuiti fondamenta-
li, viene mantenuta la semplicita della tecnica di proget-
to e di calcolo.

PER ORDINARE QUESTO LIBRO UTILIZZARE L'APFOSITO TAGLIANDO
INSERITO IN FONDO A QUESTA RIVISTA.




IL RACCONTINO DEL MESE

la disubbidienza

Khalid, pilota iracheno, di stanza a Nasiriyya, in missione fotografica, stava sorvolando sul suoc MK IV la
confluenza tra il Tigri e 'Eufrate ad una quota stratosferica, quasi 14.000 metri. Si lasciava dietro una
lunghissima scia di condensazione biancastra e controllava periodicamente la strumentazione e il radar
perché aveva bene assimilato le raccomandazioni del suo comandante; ne rammentava ancora la voce:
“specialmente voi giovani, guando siete incaricati di ricognizioni ad alta quota, dovete guardarvi attenta-
mente da quella che taluni chiamano «estasi della stratosfera». L'ipotesi di essere difficilmente raggiungi-
bili, oltre ai dodicimila metri & fasulla, e si e vulnerabili come alle quote intermedie. | seguaci del prete dila,
I'iraniano, (si riferiva a Komeini} vi vedono henissimo sui loro radar, e passone colpirvi coni loro missili a
testa infrarossa o proximity terra-aria. In pid, il nemico dispone di aerei identici ai vostri, dalla velocita di
salita di oltre 100 metri al secondo, quindi possono far partire degli intercettatori che in pochissimi minuti vi
sono addosso. Guai a distrarsi, allora, non serve altro: buon lavoro!”

Le macchine fotografiche installate sull’aereo di Khalid continuarono a scattare automaticamente |e
immagini delle retrovie iraniane, ogni tanto si udiva il loro rumore: “ziiip - ziiip - ziiip”...

Nazar, pilota iraniano, era stato messo in allarme alle quattordici, ventitre minuti e quarantacinque
secondi tramite il comando che aveva avuto una segnalazione dal radar di Mosul; a quanto pareva, un
ricognitore iracheno stava incrociando a quota stratosferica in direzione Est-Nord Estnell’area "DA 6 C4".
Era necessario abbatterlo, tagliandogli la via del rientro. Ora stava salendo a tutto gas verso il nemico,
tirando la sua cloche, attento alle istruzioni che potevano glungergli dal controllore di volo ed allo schermo
radar, sistemato proprio in mezzo al cruscotto, un po'in basso. L'iracheno sarebbe apparso sul tubo, non
appena era a distanza utile per intraprendere il combattimento.

Il controllore che seguiva lui e I'avversario sul proprio radar terrestre, dalla risoluzione e sensibilita assai
maggiore, gl'impose una piccola rettifica di rotta; evidentemente “{"altro” aveva virato un po’.

Khalid, scrutd il cislo lattiginoso attraverso il tettuccio, fuori doveva fare un freddo diabolico, e se un
razzo lo avesse colpite, catapultarsi fuori a quella quota sarebbe stato un bel guaio; ormai incrociava
sull'lran da troppo tempo per non essere stato scorto ed attendeva con una certa ansieta che il sistema
elettronico di controllo delle macchine fotografiche gli indicasse il termine del lavoro; un sesto senso, che
non poteva essere proprio definito paura, ma una sorta d’istinto di conservazione, io pungolava a premere
sulla pedaliera, virare, e filarsela a casa a tutta manetta. Controlld ancora lo schermo radar, con la fronte
aggrottata. In quel momento, il computer fotografico aziono il cicalino “over”, avvertendolo che le pose
erano completate.

“Pfftt, meno male...” soffio Khalid nella sua maschera ad ossigeno, e con un movimento aggraziato frutto
del lungo allenamento, voltd I'aereo sul dorso ed inizid la lunga picchiata verso il suo campo lontano,
assumendo rapidamente una velocita vertiginosa. Il radar di Nazar lo segnald propric in quel momento, e
Iintercettatore iraniano si buttd nella scia del nemico guadagnando terreno grazie alla migliore avionica
non appesantita dalle macchine fotografiche, e dal bigetto un po' pit potente.

Il controllore 1o incitd a stringere le distanze; Nazar lo conosceva quel radarista li, era un fanatico
religioso che aveva gia causato un paio di grossi pasticci con la sua frenesia guerresca, ed aveva
mantenuto il posto solo grazie alla protezione di un potente ajatollah. Meglio diffidare dei suoi suggeri-
menti, interpretandoli, invece di seguirli afla lettera, secondo la norma. _

Tolse la sicura ai missili, mentre picchiava sui 2,8 Mach in coda all'iracheno e poco dopo il radar del
puntamento lo informo che I'avversario era inquadrato. "Meglio aspettare ancora un po’, si disse Nazar,
“tanto l'iracheno ormai non scappa pid, e a questa distanza & ancora possibile fare padella, specialmente
se «'amico» & un buon manico e conosce bene le manovre di jamming che possono far andare avuotouna
salva”.
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Khalid tramite il proprio sistema ECM, frattanto si era accorto di essere seguito, e sapeva "chi” gli era
dietro; era la morte, in forma di aviogetto da cacciairaniano. Sitenne quindi pronto alle manovre diversive,
non appena l'altro avrebbe mollato i missili.

Anzi, perso per perso, rallentd la picchiata e stette pronto a mettere la prua verso il sole, classico trucco
per far impazzireirazzi ditipo un po'vecchiotto, sollevd ancheil coperchio dell’interruttore perio sparo del
seggiolino eiettabile ed attese.

Il controllore di Nazar osservando i due aeroplani ormai molto prossimi sul suo radar esplose in un
delirio inutilissimo di stimoli ed esortazioni rivolte al "suo” pilota; sbraitava “tiralo gil, quel bastardo figlio
di una cagna rognosa, abbattilo, abbattilo, brucialo, distruggilo, avrai tutte le benedizioni del santo
ajatollah, dagli addosso, dagli addosso!”

Nazar senti tutto questo in cuffia, senza minimamente scomporsi 0 esaltarsi; prima di tutto, lui era un
pilota da caccia, e non un pugile, quindi quel fracasso era fuori luogo, e caso mai, disturbante. In pid, non
essendo particolarmente religicso, di cid che pensavano preti e santoni, non gliene importava molto.

In sostanza combatteva perche era necessario, perché era appassionato di volo, ed alla fin fine, perché
era meglio abbattere che essere abbattuti. Circa la rivoluzione islamica, Komeini, i moti di piazza e le altre
manifestazioni, aveva delle segretissime opinioni alquanto negative. .

Ora, 'aereo iracheno, perd, era proprio inguadrato a puntino; ne scorgeva anchelascia dicondensazio-
ne; allora premette il pulsante rosso di sparo sulla cloche. L'aereo sobbalzd e i missili, ruggendo, si
staccarono da sotto le ali per avventarsi sul bersaglio.

Khalid fu avvertito dal suo sistema ECM che stava per essere raggiunto da una salva, ed inizid tutte |e
manovre di diversione che gli avevano insegnato: puntd diritto sul sole facendo derapare violentemente
'apparecchio a destra e sinistra; quando la muta dei razzi fu vicina compi un paio di tunneau a botte e si
avvitd sul suo asse orizzontale come un’elica; shuffando e contraendosi fece sgroppare stranamente il
reattore, con una virata finale a sinistra, "stringendo” il piu possibile,

Nazar segui queste acrobazie con rispetto, 'avversario era un buecn pilota; peccato che facesse parte
degli "altri’"!

Sette degli otto missili, ingannati dalle violente manovre controsole dell'aereg di Khalid persero il
bersaglio, ma I'ottavo segui caparbiamente il timone del MK IV, finendo per centrarlo. Non appena Khalid
udil'esplosione lacerante comprese che il combattimento era finito, infatti, mezzo aerepiano, tutta la parte
poppiera, era andato in schegge, stranamente, perd, non era ferito in modo serio, ed allora senza perdere
tempo si fece catapultare all'esterno tirando la leva di espulsione con tutte le forze. 1 seggiolino parti verso
I'alto con uno strappo dall’incredibile violenza, roted, si stabilizzo e finalmente, quando lavelocita diminui
a sufficienza, il paracadute automatico usci dalla sua custodia gonfiandosi.

Farsi sparar fuori da un aeroplano a oltre due volte la velocitd del sucno, & un’esperienza molto
traumatica, quindi Khalid restd semisvenuto, mentre iniziava a scendere a terra dondolando.

Nazar, I'abbattitore, aveva osservato tutta la scena e compi una leggera virata per non disturbare con i
vortici formati dal jet il paracadute dell'avversario battuto, allontanandosi un po'.

Chiamd ['antipatico controllore e Io informd brevemente della vittoria ottenuta.

Il radarista s'informo subito: “e il pilota, e il cane iracheno, e il nemico, é esploso con l'aereo?”.

Nazar sorrise sotto la maschera con Un po' di sufficienza: “no, sta scendendo con il paracadute, mi
sembra non lontano dalle nostre linee avanzate”.

"Nostre o loro”? abbaio I'altro, "non correre rischi, uccidilo! sparagli con il cannone, & un'ordine!”

Nazar sobbalzd; quel tipo li era propric matto, ma che diavolo, ma come? Sparare a un innocuo
poveraccio, probabilmente mezzo morto ... follia, follia pura!

“Mi hai sentito? - riprese il controllore - Ho detto di sparargli o di speronarlo, avanti, esegui!” La voce:
giungeva stridula, assetata di sangue.

Il pilota fece un broncio assai pronunciato, girando attorno di lontano al paracadute dell'ex antagonista
con ampie virate. Brutta situazione: disubbidendo si poteva finire davanti alla corte marziale, sottometten-
dosi, 'azione sarebbe stata infame, innominabile, iniqua, obbrobriosa. Nazar borbottd nel microfono "non
ho compreso 'ultimo messaggio, ripetere passo!”

La radio gracchio di nuovo: “uccidi Piracheno, sparagli! E un ordine!”.

Nazar ebbe un lampo digenio; estrasse dal gambale della tuta “anti-g” il pugnaletto in dotazione, econla
punta svitd rapidamente i nottolint di blocco del control-hox del radioricevitore, sordo agli isterici comandi
che rimbombavano in cuffia, ora sinistramente sottolineati da un'aria minacciosa. Il control-box scattd in
avanti, ed il pilota immerse tra i fili ed i componentila lama d’acciaio del pugnale, toccando qui e la. Dopo
pochi attimi, “puf” avvenne il cortocircuito, ed un po’ di fumo giallo invase I'abitacolo mentre i fusibili del
ricevitore saltavano. Sempre facendo compiere all'aereo delle larghe virate, Nazar reinseri al suo posto la
scatola di comando. Naturalmente in cuffia non si udiva pit alcun suono. Disse allora, con la massima
calma: “radio fuori uso, non ho campreso l'ultimo messaggio, rientro, temo che intervenga il fuoco a bordo,
passo e chiuso!”.

Lontano, il paracadute iracheno dondolava sempre pil verso terra, forse verso le linee avanzate iraniane.
Nazar penso a quei gasati di guardiani della rivoluzione che agitavano i Kalashnikov e sparavano senza
alcuna remora, indugio, rimorso.

Brontolo tra sé: “beh, se lo vogliono far loro si accomodino, io non c¢i sto; e poi, oggiatedomaniame ..."

Siallontano, picchiando leggermente, verso il suo campo. La tuta gli permetteva di scuotereil capo, elo
scosse a lungo, pensando a quel radarista.

Gianni Brazioli
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di Franco Sgorbani - parte quinia

Sul numero di giugno abbiamo presentato la scheda video Grafica, descrivendone lo schema
elettrico e lo schema di montaggio. ‘
Ora impariamo a usarla: riprendiamo infatti 'argomento descrivendo le varianti alla versione
standard, ma soprattutto dicendo come si utilizza e facendo esempi di applicazioni.

VARIANTI DELLA SCHEDA
VIDEQ GRAFICA

Facendo riferimento allo schema elet-
trico pubblicato sul numerc scorso, esa-
miniamo le varianti alla configurazione
256 x 256 B/N descritta come configura-
zione standard.

LUGLIO/AGQSTO - 1882

Risoluzione 512 x 256: La memoria di di inviare un terzo segnale di selezione
quadro passa da 16K x 8 bit, aggiun- al multiplexer; questo, denominato
gendo 4 chip di memoria 4116 (U24, DSEL & un‘onda quadra a 49152
1125, U26 ed U27), mentre il multiple- MHz (2x2, 4576) sincronizzata con il
xer che trasforma il dato in uscita dalla clock della catena di divisione. Lo
memoria da parallelo a seriale da 4:1 stampato & predisposto per ospitare
diventa 8:1 (cambiando il ponticello un oscillatore autonomo e per ’esten-
P& da ain b). Il ponticello P6 permette sione catena di divisione (Pl aperto;
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DALLA MEMORIA
D1 QUADRC

MSBp— [}
] :] 2R
—1 4R

LsBp— 354

VBLK

— p SEGNALE
VIDEC

HSY »

VEYp

sono del voltage follower.

>
<«

Flg. 1 - Schema elettrico del circuito formatore di segnale video con scala dei grigl. A1ed A2

P3sostituito con C=1000 pF, P4 passa
da a in b). Questa modifica porta il dot
rate effettivo a 9,8 MHz circa. Per ot-
tenere la risoluzione di 512 punti oc-
corre un monitor di buona qualita,
con una banda passante video di 12-15
MHz.

Immagine a scala dei grigi: Anziché
formare un'immagine a due livelli
(bianco/nero); & possibile ottenere di-
versi livelli di grigio, Per questo occor-
re generare un segnale video somman-
do con peso diverso i bit in uscita dalla
memoria di quadro.

Per ottenere questo occorre realizzare
un circuito di cui riportiamo un esem-
pio di figura 1: le entrate MSB-LSB
provengoo dalle uscite della memoria
di quadro (pin 14 di U23, U22, U21 ed
U20). E possibile ottenere immagini di
256 x 256 punti con 2 bit/punto (4
livelli), oppure 128 x 128 con 4-8 bit-
/punto (16 o 256 livelli).

Risoluzione 128 x 128: Versione econo-
mica dell’interfaccia. La memoria di
quadro si riduce a 16K x | pari ad un
solo chip di RAM 4116, U20. Si toglie
il multiptexer U19 e si ponticélla l'usci-

Clreultl stampati delle schede di espanslone Pleco-Computer che verranno presentate sul
prosslmi numeri.
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ta della singola memoria con 'uscita
del multiplexer.

- Immagine a colori; analogamente a
quanto fatto per la scala dei grigi, si
mantengono separate le uscite della
memoria di quadro, che si collegano
ad una logica come riportato in figura
2.

Questo circuito contiene una “tabella
dei colori”, e genera 1 fre segnali
Rosso-Verde-Blu (RGB).

Nella configurazione 256 x 256 si han-
no 2 bit/punto; sono quindi rappre-
sentabili contemporaneamente 4 di-
versi colori,

La tabella di figure 2 indica la codifica
per un’immagine con rtosso, verde,
giallo e nero,

Per questo uso & necessario servirsi di
un monitor con ingressi RGB e sincro-
nismi, e non di un televisore a colori,
che richiederebbe modifiche interne.

- Collegamento ad apparecchi tv norma-

li: L’uso di modulatori UHF collegati
all’ingresso di antenna del televisore
non ¢ consigliabile in questa interfac-
cia, dato che lariscluzione di 256 x 256
& at limiti della banda dei normali tele-
visori B/N. E consigliabile invece col-
legarsi al televisore immediatamente
dopo lo stadio demodulatore video,
dove i sincronismi non sono ancora
separati.
Il collegamento deve avvenire interpo-
nendo un condensatore da 50-100 pF
(come si vede dalla figura 3), per non
alterare i livelli in continua del demo-
dulatore; in questo modo la modifica
non influisce sul normale funziona-
mento del televisore. Occorre perd
prestare molta attenzione sul tipo di
televisore; infatti questo deve avere un
trasformatore di isolamento dalla rete
(cioé deve avere la massa interna sepa-
rata dalla rete), per non correre il 1i-
schio di distruggere molti integrati,

UTILIZZIAMO LA VERSIONE
BASE DEL PICO-COMPUTER

Come ricorderete, il pico-computer
nella versione base comprende due sche-
de: unita centrale (CPU) e la console d’o-
peratore (tastiera Pico 2).

Un programma di “‘monitor” residente
sulla scheda gestisce la consolle di opera-
tore, attraverso la quale I'utente pud scri-
vere, controllare e far eseguire i propri
programmi. La scheda CPU comprende
anche memoria e registri di [/O, indiriz-
zatl come memoria.

Questo insieme (RAM, ROM e registri)
occupa complessivamente un banco di 4
kbyte, posizionati dall'indirizzo 0000 H a
OFFF H, come indica la TABELLA [,

LUGLIO/AGOSTO - 1982
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COk— F————®R
TABELLA
D SEGNALE VIDED
P1e- COLOCRI : G COLORE
B
MBLK
VBLK
HSY»— P
SINCRONISMI
VSYPp >

Fig. 2 - Schema elettrico del circuito formatore del segnale video per monltor cotore R-G-B.
D@ e D1 provengono da due multiplexer di serlalizzazlone (riscluzione 256 x 256 a 4 colori).

TABELLA1 ‘
Mappe memorla e registri
Indirizzt Memorla Funzione
oY Programma di monitor
1FF EPRCM per gestione consolle
_ 2716
260 digponibile per programmi
O7FF (2 kbyte) utente su EPROM.
e8gr Dispenibili per programmi
OBYF RAM di utente
- 2x 2114
pB8e {1 kbyte) stack e variabili del
ABFF monitor
acee } Registri di interfaccia di I/O per
BFFF /O la consolle e per

{1 kbyte) utente

COOTNSETOR |
ONONSATOR "”n[ﬂ]

M 4R o -

ME HE HEe ~m

M- YR ME - .
e e~ ICE
M- HFE M —— [T
RESISTOR

i

i g
—T— |

ALGOL Il oppure tipo PHILIPS.

Fig. 3 - Esemplo dl collegamento ad un normale apparecchlo TV tipo BRIONVEGA mod.
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La scheda consolle d’operatore com-
prende un visualizzatore (display) per ca-
ratteri esadecimali ed una tastiera,

I! visualizzatore di 8 cifre (fig. 4) com-
prende:

- un campo “INDIRIZZI” (ADD), in
cui compare, in codice esadecimale, 1
puntatore di indirizzo generato dal
monitor (4 cifre).

- Un campo “DATI” (DATA), in cui
compare il contenuto della cella indi-
rizzante dal puntatore (campo ADD)
(2 cifre).

- Uncampo “TASTIERA" (Key} in cui
compaiono, con scolamento automa-
tico a sinistra, le ultime due cifre esa-
decimali introdotte dal campo dati
della tastiera.

La tastiera (fig. 5) comprende:

- Uncampo “DATI” (16 tasti dafa F).
11 carattere introdotto premendo uno
di questi tasti compare nella cifra di
destra del campo KEY sul display. La
cifra precedente viene scolata a sini-
stra.

- Uncampo “COMANDI" (10 tasti sul-
le due filé a sinistra), premendo uno di
questi tasti si determina 'esecuzione
di particolari funzioni da parte del
programma di monitor.

COMANDI DEL MONITOR

Questo programma di monitor consen-
te di:
- leggere e scrivere su celle di memoria
- eseguire programmi di utente
- inserire dei break-point nei program-
mi di utente
- wverificare, ed eventualmente modifica-
re, dopo un break-point, i registri della
CPU
- salvare su cassette magnetiche, e rileg-
gere, programmi ¢ dati.
Le funzioni dei tasti della consolle sono:
(Load Address High): carica il
contenuto del campo KEY, cioé le ultime
due cifre battute sul campo dati della ta-
stiera, nel campo ADD« (due cifre pil
significative del puntatere di indirizzo).
(Load Addies Low): analogo a
LAH: carica (KEY) in ADDu
Questi due comandi predispongono il
puntatore diindirizzo su una determinata
cella. La cella individuata dal puntatore ¢
detta “APERTA* (in quanto & possibile
esaminare il contenuto). E possibile dare
prima LAH e quindi LAL o viceversa.
(EXa Mine): incrementa di una
unita il.puntatore per leggere il contenuto
della cella successiva.
(DEPosit): scrive nella cella
“Aperta” il contenuto del campo KEY ed
incrementa il puntatore (per visualizzare
la cella successiva)
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_

) DATA KEY
ACpL 9\ l

A\ %4

Fig. 4 - Visuallzzatore ad 8 cifre della tastlera Plco 2: partendo da destra si hanno:
- 2 display per il campo “"TASTIERA”

- 2 display per Il campo "DATI"

- 4 display per il campo “INDIRIZZI”

GOTO LAH C D E F

SAVE LAL 8 9 A B

LOAD EXM 4 5 6 7
DEP DCR 0 1 2 3
800 | BREAK

Fig. 5 - Configurazione dei tasti della tastlera Plco 2.
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DCR | (DeCRement): decrementa il
puntatore: é utile per verificare il risultato
di una operazione di DEP appena esegui-

ta.

[800 [Tale comando permette di richia-
mare direttamente I'indirizzo 0800, dis-
ponibile per il programma di utente.

Questo gruppo di comandi del punta-

tore permette di scrivere programmi di
utente nella memoria RAM e di verificar-
ne la corretta memorizzazione. Il coman-
do che controlla I'avvio dei programmi di
utente &
[ GOTO]: Determina I'esecuzione del
programma che inizia alla cella aperta
(cioé all’indirizzo che compare sul campo
ADD),

I comandi da usare per scrivere e rileg-
gere dati e programmi su cassette magne-
tiche sono:

: Invia all’interfaccia per cassette
magnetiche un messaggio comprendente
il contenute di una zona di memoria pre-
definita. Il messaggio comprende intesta-
zioni e controlli di errore,

[ LOAD|: Rilegge dallinterfaccia per
cassette magnetiche un messaggio scritto
mediante SAVE, verificando le intesta-
zioni ed i controlli di errore.

Per specifiche pit dettagliate consiglia-
mo la lettura dell’articolo PICO-
COMPUTER parte terza pubblicato sul
numero di GENNAIO 82 rignardo il col-
laudo interfaccia registratore.

[ BREAK]: Un ulteriore comando a dis-
posizione dell’operatore & quello di
“break-point” o punto di interruzione
dell’esecuzione, che si verifica ponendo il
codice DF nella cella in cui fermare il
programia.

Quando, durante l'esecuzione del pro-
gramma di utente, si passa dalla cella ove
& slato inserito il punto di interruzione, il
controllo ritorna al programma di moni-
tor ed i registri dell’unitd centrale vengo-
no trasferiti in una zona di memoria dove
possono essere letti e modificati dall’ope-
ratore.

Dopo P'esecuzione del break-point il vi-
sualizzatore presenta, sul campo ADD,
"indirizzo ove & stata interrotta I’esecu-
zione.

Per riprendere 'esecuzione [I'operatere
deve ripristinare il contenuto originale
della cella di break-point e dare un co-
mando GOTO.

Prima del comando GOTO ¢& possibile
maodificare il contenuto dei registri sem-
plicemente modificando le corrisponden-
ti celle di memoria, Sclo i registri del
banco principale sono portati in memoria
e possono quindi essere modificati. La
tabella indicante le celle corrispondenti a
ciascun registro & quella riportata in alto
alla colonna seguente.

Vi proponiamo ora alcuni semplici
esercizi al fine di acquisire una certa fami-
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TABELLA
‘AREA DI SALVATAGGIO REGISTRI

REGISTRO CELLA
ACC OBCD

STACK

POINTER 9BCB/1 (Low High)
IY ¢BC2/3 (Low/High)
IX #BC4/5 (Low/High)
HL #BC6/7 (L/H)

DE #BC8/9 (E/D)

BC #BCA/B (C/B)

AF §BCC/D (F/A)
PROGRAM

COUNTER  9BCE/F (Low/High)

liaritd con questo microcalcolatore (tratti
dal libro JACKSON),

Per prime cosa conviene impratichirsi
nell’uso della consolle provando a scrive-
re e verificare sequenze di dati in memo-
ria.

Nel seguito il simbolo [....] indica
un'operazione sulla tastiera. Nel caso di
caricamento di una cifra esadecimale
(campo dati della tastiera), viene usato il
simbolo

Le operazioni da eseguire per aprire
una cella sono:

- predisporre la parte alta del puntatore

(due cifre dal campo dati):
- caricare la parte alta del puntatore:

- predisporre la parte bassa del puntato-
re;
- caricare: [LAL]

La cella di memoria individuata dal
puntatore € ora “aperta’ esul campo dati
del display compare il suo contenuto.

Se la locazione aperta & in memoria
RAM (nel caso del Picocomputer da 0860
a BB7F, di cui le celle #B8Y IBFF sono
usate dal monitor); ¢ anche possibile scri-
vere nella cella tramite il comando
:

Ad esempio:
- Caricare il puntatore con &gg:

} Campo dati

LAH
Campo dati

LAL

A questo punto sul campo indirizzi del
display comparird @849, nel campo dati
compare il contenuto attuale della cella,
che possiamo modificare digitando:
[#] [#-nuovo dato da scrivere in 8
[ DEP]»il dato che compare nel campo
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KEY viene scritto in 800, il puntatore ¢
automaticamente incrementato e passa
alla locazione 801,

Per verificare il contenuto di 800 si pud
dare il comando DCR ;ilpuntatore ri-
torna ad 800 e ricompare il dato prece-
dentemente caricato.

Caricare la sequenza @9, 11, ... FF da 80F a RQF;

g, , ; ,,apertura cella 800
# . [#], DEP] ~ scriv. 89 in 800
1, [1], [DEP] ~ scriv. 11 in 841

— scriv. FF in 80F

[£]. [F], [pEP]

Verificare il corretto caricamento di questi dati usando il
comando DCR oppure riaprendo 809 (¢ sufficiente ricaricare._

@in ADDL). E anche possibile verificare che le ope-

razioni di scrittura eseguite su memoria
ROM (8009 - 7FF) o su memoria non
esistente (1840 -FFFF), non danno alcun
risultato.

Passiamo ora alla proposta di sercizi
un tantino complessi per effettvare di vol-
ta in volta i dovuti salti di qualita.

“ISTRUZIONI LOGICO ARITMETICHE”

Sommare XX con YY (codice operativo ADD = C6)

OP. CODE ASSEMBLER COMMENT

80P | 3E, xx LD A, “XX"|Carica primo datoin A

p8gF2 [ C6, YY ADD A, “YY”|Somma con il secondo
) (valore immediato)

oRea | 32 LD (9CeM, A |Trasferisce il conte-

nuto di A

COMMENT

OP. CODE ASSEMBLER

3805 | pg Nell'indirizzo #COH
(registro di display)

g8ge6 | oC

o8F7 | 76 HALT Questa istruzione

ferma I’esecuzione.

Per fare il programma occorre riaprire
#R¥% e dare il comando GOTO. Sul dis-
play comparira cosi solo il carattere *'Y,,
in posizione “X,,.

Esempio;
tradotti in BCD
XX = 17u 0001 o1 +
YY = 43n 0100 0011 =
0101 1010
“X,, =51 Y, = An
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Sul display in pratica leggiamo il dato
A in posizione 5 (cifra pin alta del campo
ADDL)," partendo dalla posizione 0 (1°
cifra a destra del campo Key).

e

Programma per trasferire un dato sul registro del display

ADD. OP. CODE -ASSEMBLER COMMENT

dzgp 21 LD HL, §CH@P | Carica nella coppia di
registri HL I'indirizzo
di registro di display.

@3d1 1)

98012 gc

A3{3 36 LD (HL) “XY"| trasferisce il dato im-

XY mediato XY nella cella

puntata da HL (cioé
nel registro di display
(&)

asg4 76 HALT

I

- Programma per effettuare operazioni con riporto

OP: CODE ASSEMBLER ' COMMENT

g8ga | 37 SCF CARRY =1
R0l | 3E, XX LDA, “XX,, |carica XX in A
#8o3 | CE, YY ADC, “YY,, | li somma, con riporto,

@8gs | 32 LD (0Cp%), A | YY trasferisce il con-
8346 | ¢p tenuto di A nell'indi-
g8@7 | fC rizzo HCAY
#8g3 | 76 HALT
Esempio:

XX = #1 YY = 92

Il risultato éﬂ/ei, infatti:

XX — 0l +

YY — 02 +
CARRY= | — 1=
24

H

X

Il =
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UTILIZZO INTERFACCIA
VIDEO-GRAFICA

Presentando interfaccia video-grafica
abbiamo fornito istruzioni per la gestione
del video e alcuni semplici esempi di scrit-
tura. Vediamo ora di addentrarci pili pro-
fondamente in questo discorso, propo-
nendovi altri programmi interessanti.

1] sistema & ancora composto da: CPU,
Tastiera PICO 2 e scheda Video-Grafica.
Esiste un programma detto DRAW che
permette di tracciare disegni su schermo
video attraverso linterfaccia grafica:
DRAW contiene comandi e moduli uti-
lizzabili in programmi di utente che per-
mettono di:

- tracciare disegni a mano mediante un
joistick,

- generare figure geometriche di vario
tipo,

- modificare e correggere i disegni pre-
senti sullo schermo,

- memorizzare i1 disegni e riutilizzarli
successivamente,

- cambiare posizione a tutto un disegno
o parte di esso,

- altre operazioni ottenibili come suc-
cessione delle precedenti {ad esempio
animazioni).

Tale programma ¢ contenuto in una
EPROM di Monitor fornibile a richiesta.
Si entra in DRAW con un GO a #4800,

Per il corretto funzionamento deve es-
sere presente il joistick. Esso non ¢ altro
che lo strumento che permette il dialogo
fra utente ¢ video; in pratica una cloche
caratterizzata dalla combinazione di due
potenziometri,

Per poter comunicare con la CPU il
joistick abbisogna di un’interfaccia, risol-
vibile mediante Pintegrato 4093. Lo sche-
ma completo & raffigurato in figura 6; il
valore dei componenti dipende dal vatore
dei potenziometri secondo le relazioni:

P+R = 50kQ
Ik = R < 2%p(P min = 50kQ)
(P+R) - C = 2 m$§

I comandi disponibili in DRAW pos-
sono essere divisi in gruppi:

a) Azioni su tutto lo schermo:

- CLEAR — azzera tutto lo Slchermo
(cancellando eventuali disegni)

- MEM — memorizzazione del disegno
presente sullo schermo.

b) Tracciamento e correzioni dei disegni
tramite joistick. In questa tabella
elenchiamo i simboli con la loro speci-
fica funzione. Tali simboli si potranno
poi riscontrare sulla tastiera che ana-
lizzeremo pit dettagliatamente in se-
guito.
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+5V

c1

HI-
T
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Flg. 6 - Schema dl Interfaccia per jolstick: P1 e P2 rappresentano |
due potenziometr] del cioche. | valori di R1,
calcolall come splegato nel corso dell'articolo.

TABELLA SIMBOLI

=
— s )

Traccia i punti corrispondenti alla posizione de]
joistick.

=

' ¢) Uso dei

4

Cancella i punti entro un rettangolo di 5x5 punti,
posizionato dal joistick (gamma a dimensione fis-|
sa)

disegni memorizzati:

Presenta il disegno memorizzato in posizione con-
trollata del joistick.

L3

CONNETTORE B
SCHEDA CPU

<5

R2, C1 e C2 vanno

Oltre che sul video abbiamo un con-
trollo visivo anche tramite i display pre-
senti sulla scheda-Tastiera-Pico 2. Infatti
durante I'esecuzione di DRAW, sul dis-
play vengono presentate le coordinate del
cursore ¢ le dimensioni de! rettangolo per

icomandi , , e [J [ oY |
Queste ultime corrispondono atle ulti-

me 4 cifre introdotte dal campo dati della

tastiera.
La figura 7 schemalizza quanto detto.
Per quanto riguarda I'utilizzo della ta-
stiera ¢’é da dire che essa rimane inaltera-
ta perd con tale programma i tasti dei
comandi vengono ad assumere 2 funzio-
ni:

- I normali comandi trattati nella de-
scrizione del sistema base CPU + Ta-
stiera

- Comandi extra per la gestione del pro-
gramma DRAW,

Traccia il disegno memorizzato, sempre in posizio-
ne variabile.

d) Operazioni su aree rettangolari

Presenta un rettangolo i cui lati hanno lunghezze
definite dalle ultime 4 cifre introdotte dal campo
dati della tastiera - (due cifre per il lato orizzontale
e due per quello verticale).

La posizione del rettangolo & determinata dal joi-
stick.

Traccia il contorno del rettangolo di cui sopra.

N0

Inverte tutti i punti entro il rettangolo.

Cancella tutti i punti entro il rettangolo (cancella-
zione parziale dello schermo). Questo comando
permette di avere una ‘‘gomma per cancellare” di

dimensione variabile, comandata dal joistick.

tale.

La figura 8 rappresenta la tastiera nelle
sue due funzioni, Peri 16 tasti del campo
dati il carattere esadecimale §-F rimane

Vediamo ora di fornire alcuni esempi

to all’accensione del monitor ¢ del siste-
ma (attenendovi alle indicazioni fornite
nell’articolo precedente riguardo alle ali-
mentaziont da utilizzare) noterete esi-
stenza di figure senza senso, in quanto la

per l'utilizzo del sistema in esame,

Vi informiamo le istruzioni indipensa-
bili per poter dialogare con il video, dopo
di che tocca a vol imparare bene come
scrivere e disegnare su di esso sfruttando
la vostra creativita e fantasia. Innanzitut-

memoria RAM varia in modo casuale.
Per pulire lo schermoe non occorre nep-
pure una routine di poche istruzioni, ben-
si agire direttamente con un comando che
aziona su tutto lo schermo.
Rifacendovi alla tabella precedente-

COORDINATE DEL CURSORE {JOISTICK)
A

X ¥
A A

DIMENSIONI DEL RETTANGOLO
A

e

Fig. 7 - Utillzzo del visualizzatore ad 8 cirre della Tastlera Plco 2 durante I'esecuzione del programma DRAW.
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%

DPMON
{ MON ESADECIMALE )

DRAW
{DISEGNO)

GOTC LAH C D E F
CLR MEM
SAVE LAL 8 9 A B
m| ¢
LOAD EXM 4 5 6 7
> B
DEP DCR 0 1 2 3
£ o
800 BREAK
e =
Fig. 8 - Conllgurazione del tasti della tastlera Pico 2, In cul sl utlllzzano le due tunzieni per Il funzlonamento In monitor BPMON oppure durante
'esecuzione del programma DRAW.

mente commentata, tale comando é il

CLEAR (CLR).

Prima di tale operazione occorre perd
entrare in DRAW con un GO all'indiriz-
70 480,

Per cuu riassumendo per ordine quanto
detto si ha;

1 Accensione sistema + Video.

2 Entrare in DRAW selezionando I'in-
dirizzo #48¢ tramite i comandi LAH ¢
LAL dopo di chéagire con il comando
GOTO.

3 Pulizie video premendo lo stesso tasto
del GO perd questa volta con funzione

di CLEAR ({cancellatura),

All'atto ditale comando si ha la cancel-
latura totale di eventuli disegni sullo
schermo e subito dopo compare una pic-
cola crocetta, la quale in pratica raffigura
la posizione attuale del joistick, Spostan-
do quest’ultimo noterete anche lo sposta-
mento sullo schermo di tale crocetta ¢
contemperaneamente potete verificare in
che coordinate si trova, osservando le pri-
me quattro cifre a sinistra del display; le

prime due a sinistra individuano "ascissa

e le altre due di destra I'ordinata.
Se volte poi cominciare a tracciare

qualche punto in corrispondenza della
posizione del joistick basta agire sul tasto
in cui & segnalato il punto nero (accanto
al comando BRK).

Per tracciare i rettangoli si agisce sulla
lunghezza dei lati introducendo i dati oc-
correnti e visualizzabili dalle ultime 4 ci-
fre introdotte nel campo dati. Quindi oc-
corre agire poi sui comandi per tracciare
la figura nel modo voluto attenendovi
alla tabella.

Resta a voi ora il compito discoprirele
innumerevoli possibilita che tale sistema
offre, e buon divertimento.

concessioni.

costretti a cambiarli.

OMOLOGAZIONE CB

L a stampa quotidiana del mese di giugno ha riportato gli sviluppi deil’azione intrapresa dalia FIR-CB in difesa
degli utenti di baracchini. Sf & saputo dell'esonero dall'incarico di due Funzionari del Ministero, sull'ipotesi di
favoritismo. Questa ipotesi, partendo dalla constatazione che su dodici apparecchi di cui & consentita la vendita,
otto appartengono alla ditta CTE International, si & ravvivata col decreto @ dicembre 1981 tendente a limitare le

If 30 giugno 1982 é la data ultima entro la quale i CB possono chiedere nuove concessioni, Mentre questa nota
viene redatla, tale scadenza non & ancora avvenuta e non & dato quindi sapere che cosa succedera. Circa due
milioni e mezzo di radioamatori italiani si troverebbero in possesso di apparecchi non regolamentari, e sarebbero

Particolare curioso, la CTE International che gode delle omologazioni, vendeva apparecchi con caratteristiche
non rispondenti alle omologazioni stesse. Per questo motivo, che in terminilegali si chiama “frode in commercio”,
il Pretore di Bologna ha condannato fa CTE a due milioni di multa.
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Durante I'estate come si sa la campa-
gna si trasforma in un mondo bellissimo,
pieno di colori, profumi e suoni. Per cui
appena si puo si fa una gita in campagna
cercando di portarsene a casa un pezzet-
to. Si raccolgono i pit svariati fiori, si
compra frutta fresca direttamente dall’a-
gricoltare, perd rimangono 1 piacevoli
suoni che la campagna possiede in questa
calda stagione. Quasi sempre si finisce
per dar la caccia ai grilli. Armatidiun po’
di pazienza e diuna paglinzza si individua

la piccola tana e via il gioco ¢ fatto, il

simpatico animaletto deve dire addio alla
sua sconfinata libertd, ed attendere la
prematura morte racchiuso in una gab-
bietta appesa a qualche finestra di un
mondo a lui sconosciuto.

Questa cosa ci ha rattristato un po’, ed
abbiamo concluso che I'elettronica pote-
va essere dalla parte dei grilli. 1l progetto
che vi presentiamo, serve appunto per
riprodurre fedelmente il canto del grillo,
cosi che possiate avere in casa quel simpa-
tico suono che sa di campagna e di estate,

CIRCUITO ELETTRICO
Per la realizzazione del grillo elettroni-
co ci si ¢ basati sull’'uso di un particolare

circuito integrato LM3900. Detto inte-

LUGLIO/AGOSTO - 1982

grato contiene al suo interno guattro in-
dipendenti amplificatori operazionali di
Norton, in figura 1 ne vediamo la piedi-
natura vista da sopra, ed il circuito equi-
valente ad un amplificatore operazionale
di Norton in esso contenuto. E stato ri-
portato, il circuito equivaltente di un solo
operazionale in quanto risultano tutt

e

{ : . I
Bt ve B B wm | e

Questo singolare progetto
che presentiamo potrebbe
anche essere definito “grillo
ecologico” in quanto per-
mette di avere in casail canto
del simpatico animaletto,
senza il sacrificio della vita di
quest’ultimo, racchiuso in
una gabbietta di pochi centi-
metri quadrati.

di Giulio Buseghin

uguali. Vi sono numerose differenze fra
gli amplificatori operazionali convenzio-
nali e quelli di Norton, citiamo quisoclola
piit indicativa, i primi lavorano in tensio-
ne, ciod ricevono una tensione in ingresso
¢ ne forniscono una in uscita, quelli di
Norton ricevono una corrente in ingresso
e forniscono una tensione in uscita.

Prototipo definitiva del griflo elettronico realizzato usando H ¢ircuito stampato K185.
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Dual-In-Line and Flat Package

operazionale In esso contenuto.

—Q vt

D”"‘

CURRENT
WRAOR

Flg. 1 - Zoccolatura del clrculto Integrato LM3300 visto da sopra e circuito equivalente ad un

In figura 2 vediamo raffigurato il cir-
cuito elettrico completo del grillo elettro-
nico. Gli operazionali A - B - Csono in
sostanza tre oscillatori, il primo (A),

oscilla ad una frequenza di 1 Hz e tramite
il diodo D1 e la resistenza R5 controlla il
secondo oscillatore (B) il quale ha una

frequenza di 40 Hz. L’oscillatore B asua.

volta tramite il diodo D2 ¢ la resistenza
R10 controlla il terzo oscillatore (C), la
cui frequenza é regolabile tramite il trim-
mer TR1, da un minimo di 1,5 kHz ad un
massimo di 3 kHz: questo controllo corri-
sponde al topo. L'ultimo amplificatore
operazionale (D) serve per pilotare il
transistore TS1 il quale funge da amplifi-
catore. Il segnale in uscita di TSI viene
poi applicato attraverso il potenziometro
PI (regolatore del volume) ad un piccolo
altoparlante con un impedenza di 8 Q.

ESECUZIONE PRATICA

Il circuito stampato necessario alla rea-
lizzazione del grillo elettronico da noi si-
glato MKI185, lo vediamo illustrato in
figura 3 visto dal lato rame. Per assembla-
re detto circuito stampato faremo riferi-
mento alla figura 4 dove lo vediamo visto
dal lato componenti; "assemblaggio non
¢ assolutamente critico, le uniche atten-
zioni da fare, sono quelle relative alle
polarita dei diodi, dei condensatori elet-
troliti ed il giusto verso del circuito inte-
grato. Una volta assemblata la basetta,
non vi rimane che collegare tramite pic-
coli cavetti, il potenziometro e 'aftopar-
lante. Dopo aver inserito 'integrato nel
rispettivo zoccolo, si fornira alimentazio-
ne alla schedina, (va benissimo anche una
pila da 9 V), a questo punto in altoparlan-
te udremo un suono simile ai cri cri pro-
dotto dal grillo. La unica taratura da ef-
fettuare ¢ quella relativa alla tonalita del
suono, da effettuarsi agendo sul trimmer
TR1. Non vi resta che racchiudere il tutto
entro un contenitore di vostro gradimen-
to e nella prossima scampagnata invece di
cacciar grilli per passare il tempo, potete

-ELENCOQ (?OMPONENTI

R1 = 33 MO, 1/4W

R2 =220kQ,14W

R3-R4 = 10MQ, 14 W

R5-R10 — 10kQ, 14 W

R6-R12 =1 MQ, 14 W

R7 =220k0, 14 W

R8-R9

R13-R14 = 3,3 MQ, 1,4 W

R11 =82kQ, 14 W

R15 — 47k, 1,4 W

R16 =100k, 14 W

R17-R18 = 2,2 kQ, 1,4 W

R19 = 1000, 1,4 W

TR1 — 100 kf}, 1,4 W

P1 — 1 kQ, potenziometro

Ct1-C3 = 2,2uF 168V

c2 = 100uF

D1-D2 —= 1N4148

1 — LM 3900

TSI — BC 337

N.1 = attacco pila 9 V
Flg. 2 - Circuito elettrico completo del grillo elettronico, N.1 — altoparlante 8 Q 200 mW J
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Fig. 3 - Circuito stampato MK 185 visto dal lato rame.

Fig. 4 - vista dellassemblagglo della hasetlta MK 185.

provare con il vostro appareqchietto a
colloquiare con il grillo stesso. Euna mo-
da nuova che lanciamo per vivere la cam-

pagna.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

I1 solo circuito stampato MK 185 con
piste in rame stagnato e serigrafia compo-

nenti

L. 2.600 + IVA

LUGLIO/AGOSTO - 1982

Tutto il materiale occorrente per la realiz-
zazione dell’MK 185, compreso circuito
stampato, ed attacco pila escluso altopar-
lante

L. 7.900 + IVA

Per le modalita di acquisto vedere lulti-
ma pagina della rivista.
]

NUOVO SOFTWARE TEKTRONIX
PER LE STIME NON LINEARI

I quarto package delia serie di software PLOT 50
Statistico & stato presentato dalla Tektronix. Il
package per le stime non lineari & uno strumento
per le analisi statistiche che viene utilizzalo da
ricercalori, ingegneri, scienziati a diretiori tecnici.
1 “4050 D08 Nonlinear Estimation” supporta i cal-
colatori da tavelo Tekironix della Serie 4050 ed &
compatibile con gli altri software su disco delia
farniglia PLOT 50. Ognuno dei quattro prodotii
per la statistica possiede ia medesima interfaccia
per l'utitizzatore compresi menu, tasti funzionalie
grafica similari e o stesso formato standard dei
fite. Da questa compatibilita trarranno beneficio
gli utilizzatori di parecchi programmicon gii stes-
si dati e quelli che hanno gia familiarita con altri
programmi statistici su disco.

La “Nonfinear Estimation™ produce tracciati di
elevala qualita come istogrammi, rappresentazio-
ni “stelo e foglia”, diagrammi di ditfusione e di
prababilita. Questi grafici ajutano ad esplorare i
oati e ad interpretare rapidamente i risuitali defle
analisi. La "Nonlinear Estimation” contiene quat-
tro principali programmi di regressioni: i minimi
quadrati non linoari con It metodo di Marquardt e
con quetio di Gauss-Newton, la regressione di
Fourier, la regressione multipla e la diagnostica. if
package contiene inolire procedure addizionali
come la minimizzazione delle funzioni e le equa-
zioni di sistemi non lineari. Esistono 14 mena di
programma per linserzione dei dali, il plotting
aesplorativo e le stima non lineari, 18 tasti funzio-
nali spaciali altivi durante tulta I'esecuzione dei
programmi 8 13 ulilily of gestione datl.

SISTEMA PER LA MISURA DEGLI ERRORI
NELLE TRASMISSIONI DIGITALI
SECONDO LE NORME CEPT E CCITT
La Hewlaft-Packard ha introdotio un sistema de-
dicato alla misura degli errori per ie prove e le
valutazioni di linee di trasmissione digilali e di
ferminali secondo le norme CEPT ¢ CCITT. N
sisterma, composto dal generatore of segnali
37814 e dal misuratore dierrori3782A, raggruppa
tutte quelle funzioni che in precedenza dovevano
assare svolte da un grande numero i strumenti,
ciascuno relativo ad una carta gamma di velocita

di trasmissions, & pud operare fino a 50 Mb/s.
Le applicazioni del sistoma vanno dal progetto
fino alle prove di collaudo e di installazione e
prevedono tulli quei casi dove siano richieste mi-
sure automatiche e remote medianta l'interfaccia
HP-i8,

Grazie al'adozione def microprocessore, (13781A
8 il 3782A sono caraliarizzati da flessibilita e sem-
plicita di impiego ed al fempo stesso offrono pos-
sibilita di misure non riscontrabili nei sistemi con-
venzionali per la misura degli arrori, fnolire, en-
trambi gli strumenti scno previsti per il funziona-
mente con interfaccia HP-IB per l'esecuzions
automatica di misure in sequenza.

ANALIZZATORE D'IMPEDENZA
IN BF E DI RETE
DELLA HEWLETT-PACKARD

Progetiato per misure in bassa frequenza(da 5 Hz
& 13 MHz) su componenti ad una e due porte,
dispositivi e circuiti.

i nuovo modello HP 4192A & un analizzatore d'im-
pedenza in bassa frequenza ed un analizzatore di
rete. Nella gamma di frequenza da 5 Hza 13 MHz,
I'HP 4192A misura 11 parametri dimpedenza, ol-
tre a guadagno, fase e ritardo di gruppo. E possi-
bite il tast di dispositivi ad una e due porte con
collegarmoento a massa oppure floating.

L'HP 4192A consents una fettura su 4 1/2 digit con
una precisione di misura di base dello 0,3%. Le
opzioni comprendono polarizzazione in continua
+ 35 V (con 10 mV di risoluzione) ed un'uscita
analogica. Sono inoltre disponibili due opzioni
per prove speciali ed un kit di accessori.

| parametri d'impedenza misurati dall’HP 4192A
comprendeno L, C, R, Z, ¥, angolo difase, X, G, B,
D e Q. Le variazioni dei parametri possono essere
visualizzate come delta oppure della percentuale.
La sensibilita del’HP 4192A e I'ampia gamma dj
misure sono caratterizzate dalla gamma di Z da
0T mQad 1,3MQedi YdatnSad1S. Queste
prestazioni rendono I'HP 4192A particolarmente
adatto par numerose applicazioni, tra le quali il
collaudo di materiali, la valutazione di dispositivi
induttivi e capacitivi montati su circuito stampato,
fa valutazione dei semiconduttori ed ii coltaudo di
cristalli.
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COPPIA RICETRASMETTITORI
PORTATILI Mod. GW-128

3 canali 1 quarzato (27.125 MHz)

FREQUENZA: 26.965 + 27.4058 MHz
CONTROLLC: volume on/off

COMMUTATORI: canali, chiamata on/off
MICROFONO: dinamico separatc

PRESE: alimentazione esterna, auricolare
SEZIONE RICEVENTE -
supereterodina i
SENSIBILITA; &1 p V
POTENZA AUDIO: 1580 mW
SEZIONE TRASMITTENTE
POTENZA IYUSCITA: 100 mW
ALIMENTAZIONE: 9 Ve
DIMENSIONT T0x200x50
ZR/3870-00

s D{STRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC e

—— PRESLIENT ——

RICETRASMETTITORE
PORTATILE
Mod.AX 52 .

3canali 2 W < 1 quarzato [ 27,126 ) j
Controlio volume squelch ,cambio canali [ .
Microfono electret

Indicatore stato batteriea LED
Prese per antenna esterna, alimentazione
esterna, carica batterie, auricolare
Completo di borsa

SEZIONE RICEVENTE
Supereterodina a doppia conversiane
Sensibilitd: a 10 dB SN+N 0,5 uV
Potenza output: 0,8 W

SEZIONE TRASMITTENTE
Potenza: 2 W AM
Alimentazione: 12 Vc.c.
Dimensioni: 77 x 238 x 62

ZR/4203-00

s D |STRIBUITO (N TALIA DALLA GBC e——m—

CERCA-METALLI
I CSCOPE

Mod. Promet

Questo rivelatore é concepito per laricerca a grandi profondita e per I'im-
piego simultaneo ma separato della discriminazione. Si ottengono cosi,

con facilita prestazioni professionali.

Il promet ¢ dolato del sensibilissimo circuito G-Max che, unitamente
all'esclusione degli effetti parassitari de!l terrenc, non salo consente la ri-
cerca di oggetti preziosi escludendo dalla prospezione irottami, ma elimi-
na automaticamente tutti i disturbi dipendenti dalla natura ferrosa deiter-

reno.

Questo cerca-metalli é provvisto anche del circuito diauto esclusione che

stabilizza la sintonia sul miglior punto di favoro.
Caratteristiche principail

SUPER-PROFONDITA D1 RILEVAZIONE "G-MAX". ESCLUSIONE DEGLI
EFFETTI PARASSITARI DEL TERRENO G-MAX. IN ALTERNATIVA ESCLU-
SIONE G-MAX PER TERRENI CAMPAGNOLI O SPIAGGIE CON LA CON-
TEMPORANEADISCRIMINAZIONE DEGLYOGGETTIE OELLE STAGNOLE.

SELEZIONI PROGRAMMATE PER LA MASSIMA FACILITA D'IMPIEGO.

Esclusione dell'effetto parassitario del terreno graduabile. Possibilita di
scelta di iiveilo. Sintonia memorizzata automatica, inseribile a pulsante.
Commutazione del modo di lavoro istantanec automatice. Sintonia “ON/
OFF". Indicatore visivo supersensibile. Possibilita di misurare la carica
delle pile. Possibilita di lavoro nella discriminazione o nel modo tradizio-
nale. Robusta costruzione con il sistema elettronico compreso in un ¢on-
tenitore metallico. Braccio di ricerca telescopicao, regolabile, in tre parti.
Testa diricerca dal tipo “Widescan” da otto pollici, VLF/TR 2-D, per la piu
precisa localizzazione dei reperti trovati. Altopariante interno. Frequenza
dilavoro 12 kHz. Alimentazione: due gruppi di pile a stilo, 12 complessiva-
mente, oppure due batterie ricaricabili. Peso 2,1 kg. Massima penetrazio-
ne nel tefreno o sensibilita di rivelazione; nel funzionamento G-Max, circa
40 centimetri per una monetina singola, ancora approssimativamente 40
centimetri per il funzionamento neile condizioni G e D; passibilita dirileva-

re grandi masse metalliche a metri di profondita.
SM 9940-00

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

L.1.190.000

1V A compresa
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ANTIFURTO UNIVERSALE

a cura di Gianni Brazioli

Questa versatile e minuscola centralina antifur-
to, pur essendo pensata, di base, per I'impiego
automobilistico, all’occorrenza puo trovare otti-
mo impiego anche nelle abitazioni.

Prevede tre ingressi di azionamento, due con
allarme immediato (in apertura ed in chiusura),
ed uno con ritardo regolabile per Yingresso,
'uscita, ed anche per la durata dell’allarme.

In sostanza, si tratta di un apparecchio com-
patto e non molto costoso che ha tutte le carat-
teristiche dei sistemi analoghi piti ingombranti
e dal maggiore consumo. |l circuito, basato su
porte C-MOS “NOR”, & da un lato semplice,
dall’altro affidabilissimo.

cm]]lm} ks

© cAR BURGL

Questo antifurto, € in pra-
tica il *cervello™ di un siste-
ma avvisatore, detto anche
centraling. Pud lavorare con
sensori esterni normalmente
chiusi o normalmente aperti,
ed ha un terzo ingresso atti-
vatore munito di ritardo va-
riabile, Anche la durata del-
I'allarme & variabile. Visto
che si tratta di un dispositivo
miniaturizzato, o pressoché,
considerando che 'alimenta-
tore generale é incc, a 12V
nominali, questa centralina
trova un impiego ideale nei
mezzi mobili e prima di tutto
nelle autovetture, ma non &
meno utile nelle abitazioni.
Non si comprende infatti
perché un sistema semplice
economico ed affidabile co-
me questo dovrebbe essere
trascurato per far cadere la
propria scelta su “armadi”
grandemente costosi e meno
affidabili, in base alla sempli-
ce regola che pih parti seno
impiegate in qualunque ap-
parecchiatura elettronica,
pili seno i guastiche possono
intervenire.

Basilarmente, le differenze
che vi saranno tra I'impiego
mobile e quello “fisso”, pos-
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sono essere cosi dettagliate.

Nell’impiego automobili-
stico, o motociclistico o nau-
tico ecc. 'alimentazione sara
ripresa  direttamente dalla
batteria di bordo ed i sensori
saranno prevalentemente dei
contatti reed o microswitch;
dei ““tilt” (per evitare che
Pauto sia rubata con un mez-
zo munito di gru o che la mo-
to sia sollevata di peso e cari-
cata su di un camioncino);
degl’interruttori ad accelera-
zione o simili.

Nell'impiego per interni
(casa, ufficio, magazzino, ne-
gozio ..). L'alimentazione
sard ricavata da un rettifica-
tore di rete erogante una doz-
zina di V ¢ da una batteria in
tampone; i sensori, oltre a
poter essere tutti quelli detti,
nulla impedisce che siano in-
tegrati da radar, tappeti a
pressione, doppler ultrasoni-
ci, captatori selettivi di raggi
infrarossi ¢ da tutte quelle
“diavolerie” che formano
I’ormai estesissima famiglia
di sempre piu sofisticati de-
tector destinati all’impiego
antiladro.

I circuito della centralina,
figura 2, di base & semplice, e

pud essere facilmente com-
preso da parte di chi & pratico
di logiche C-MOS. A chinon
ha altrettanta familiaritd con
i sistemi logici, diremo che le
porte a due ingressi compre-
se nell’ICI sono NOR a due
ingressi ¢ le altre comprese
nell’IC2 seno sempre NOR
ma a quattro ingressi. Una
porta NOR equivale ad una
OR seguita da un invertitore;
tale invertitore & simboleg-
giato dal circoletto posto al-
I'uscita degli elementi. Le
porte NOR, in sostanza, se
sono del tipo a due ingressi,
assumono il valore logico
“1” all’'uscita se appunto,
gl'ingressi “A” e “B” hanno
il valore logico “0”, ed il va-
lore logico d’uscita “0” se
gl’ingressi ““A™ ¢ “B” hanno
il valore logico **1".

Per essere ancora piu chia-
ri, riportiamo qui di seguito
la tavola della verita di tali
porte:

Ingresso A Ingressoc B Uscita
0 0 1
1 0 ¢
0 1 0
1 1 0

L.e porte a quattro ingressi
funzionano in modo perfet-
tamente analogo: assumono
I'uscita ““1™ solo se tutti i li-
velli d'ingresso sono allo 'ze-
ro” logico.

Cid premesso, compren-
dere come funzioni la fogica
di allarme & facilissimo: si
tratta di una concatenazione
di commutazioni che sono
pilotate tramite gl'ingressi
della centralina.

Vediamo gl'impieghi di ta-
li ingressi.

Ingresso 1

Si tratta di un ingresso di
comando del tipo “n.c.”
(NORMALLY CLOSED),
che aziona immediatamente
I’allarme scil circuito esterno
& aperto. In sostanza, I'allar-
me scatta immediatamente
se a questo Ingresso si pre-
senta latensione di 12 V. Una
tipica utilizzazione ¢ quella
mostrata nella figura 3, per
mezzi mobili. Se qualcuno
tenta di avviare abusivamen-
te il motore, la sirenaentrain
funzione.
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M
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Fig. 1

iN4001

Fig. 1 - Schema elettrico dell’antlfurto e disposlzione dei terminali dei semiconduttori Implegati.

Ingresso 2

Si tratta di un ingresso di
comando del tipo n.o. tem-
porizzato (NORMALLY
OPEN DELAYED
SWITCH). Il circuito ester-
no & normalmente aperto, ¢
se, ad esempio, tra il termina-
le ¢ la massa st collega un
gruppo d’interruttori come si

vede nella figura 3, non appe-
na uno di questi € chiuso, ini-
zia la temporizzazione d’al-
larme, controllabile tramite
P1e P3e se nei tempi previsti
I'antifurto non ¢é disinnesca-
to, entra in funzione la sire-
na, con gli altri mezzi di avvi-
so eventualmente previsti.
L'impiego tipico & per pro-
teggere gli sportelli automo-

"ELENCO COMPONENTI' -

R10 — resistore a carbone da 100 kQ, + 5% - 1/4 W
R1+-R9O

R11 = resistori a carbone da 10 k&), + 5% - 1/4 W
R12 — resistore a carbone da 1,5k, + 5% -1/4 W
P2 = potenziometro di preset da 1 M2

P1-P3 — potenziometri di preset da 470 kQ

Ci — condensatore elettrolitico da 47 pF - 16 V
C2-C3-C6 — condensatori ceramici da 0,1 pyF-25V

C4 — condensatore elettrolitico da 100 uF - 16 V
C5 — condensatore elettrolitico da 220 uF - 16 V
D1 = diodo 1N4001

D2+-D5 = diodi 1N4148

TR1 — transistore BC205

1C1 — circuito integrato CD4001 - HBF4001

IC2 — circuito integrato CD4002

AL = relé

Swi — interrultore generale
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bilistici o le porte da abita-
zione, o le finestre ecc,

Ingresso 3

Si tratta di un ingresso di
comando del tipo n.o.
(NORMALLY OPEN), che
funziona quindi come l'in-
gresso 1, sebbene in modo in-
verso. Cid vuol dire che se il
circuito esterno & chiuso, I’al-
larme scatta immediatamen-
te. Le utilizzazioni possono
essere le pilt varie, a seconda
se 'impiego & mobile o fisso.

Come abbiamo visto, 'u-
nico ingresso che prevede
delle temporizzazioni ¢ quel-
lo indicato come *2”; in pra-
tica, serve per uscire, ed-en-
trare nelle aree proteite: abi-
tazioni o autovetture. I ritar-
di, sono ottenuti con delle
costanti RC; si osservino i
potenziometri P1 ¢ P3 nello
schema elettrico ed i conden-
satori relativi Cl1, C4. Pin
precisamente, con ia regola-
zione del P1 (“ENTRY DE-

LAY = ritardo d’ingresso),
si ha una temporizzazione
massima di 15 secondi, che
pud essere porlata a circa 30
secondi, se si vuole, montan-
do come Cl uncondensatore
da 100 pF; & comunque con-
sigliabile ridurre sempre al
mtinimo possibile il ritardo;
per esempio, nell’impiego
automobilistico, in genere
bastano 10 secondi.

11 tempo di uscita (“EXIT
DELAY”) regolabile con il
P3, ha un valore massimo di
45 secondi, e poiché tale fun-
zione non & atta a favorire in
qualche modo i ladri {come
quella precedente che pud
consentire la ricerca della
centralina e la sua neutraliz-
zazione) pud essere regolata
come si preferisce.

Tramite P2 si pud regolare
il tempo di azionamento del-
I’allarme, in linea con le nuo-
ve norme europee che proibi-
scono I'impiego di antifurti
dal richiamo illimitato nel
tempo. Il ciclo dilavoro della
sirena pud durare sino a tre
minuti e trascorso questo pe-
riodo Pallarme cessa di fun-
zionare se [e condizioni ini-
ziali sono ristabilite (il ladro
¢ fuggito). L'apparecchio &
quindi di nuovo pronto ad
entrare in funzione per un
nuovo ciclo, se necessario.

Crediamo che non sia ne-
cessario aggiungere altro: ri-
petiamo che i sensori saran-
no scelti in base all’utilizzo ¢
che possono essere i pili vari.
I sistemi di avviso, natural-
mente devono essere alimen-
tati dalla batteria di bordo,
se 'impiego ¢ mobile; diversi
automobilisti, fanno seguire
al relais principale “RL” un
secondo relais munito di
contatti plurimi che non ap-
pena scatta "allarme fanno
entrare in azione contempo-
raneamente: una sirena in-
terna, posta nell’abitacolo,
dalla forte potenza; le trom-
be; il clackson; i fari abba-
glianti.

Nell’impiego ‘‘fisso” so0-
vente si adottano delle sirene
autoalimentate, quindi in-
denni dal taglio dei cavi, del-
le luci lampeggianti o rotanti
genere Polizia sistemate al-
I’esterno dell’abitazione, o
laboratoric © magazzino.
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Talvolta, chi si sente pil mi-
nacciato dai grassatori in-
stalla addirittura una bom-
bola di protossido d’azoto e
lacrimogeno comandato da
una elettrovalvola che siapre
quando scatta l'allarme ri-
empiendo gli ambienti di gas
che produce un continuo
“rictus™ nervoso e costringe
a contorsioni: in sostanza, &
insopportabile.

Ovviamente la precauzio-
ne ultima detta, deve essere
adottata solo con la pil
estrema precquzione; infatti,
anche se ['apertura della
bombola & successivamente
temporizzata, un aziona-
mento casuale pud sempre
avvenire, ed in tal caso il gas
pud agire su incolpevoli fa-
migliari o ospiti ...

Ma restiamo nel nostro te-
ma, descrivendo il montag-
gio della centralina.

Poiché, come abbiamo vi-
sto, la maggioranza della cir-
cuiteria é formata dalle porte
logiche, il numero di parti
utilizzato & modesto, il che
semplifica il lavoro. Consi-
gliamo comunque di proce-
dere come dettagliamo quidi
seguito.

Si monteranno per prime
le resistenze fisse da Rl a
RI1L

Seguiranno i diodidaDla
D35; il relative terminale po-
sitivo, deve essere inserito nei
fori marcati **+" del circuito

Flg. 2 - Disposizione del componentl sulla basetta dell'ampllficatore e vista lato rame.

stampato, In calce allo sche-
ma elettrico, si osserva la sa-
goma dei diodi, e come si no-
ta, il reoforo positivo, o cato-
do, & contraddistinto da una
fascetta scura stampigliata
sull'involucro.

Seguiranno ancora i con-
densatori elettrolitici C1, C4,
C5 che devono a loro volta
essere collegati facendo otti-
ma attenzione alla polarita.
Per contro, i condensatori
ceramici, da montare subito

dopo, non hanno un verso
obbligatorio d’inserzione.
Ora, si pud connettere il
transistore TRI, tenendo
d’occhio i terminali ed evi-
tando ogni confusione: an-
che la sagoma del BC205 ap-

mata.

Vista Interna dell’UK 824 antliurto universale a reallzzazlone uiti-

INT IN2 IN3

BONNET
AND
BOOT
SWITCHES

DOOR
SWITCHES

! HORN
I_swn'cn

GROUND

Flg. 3 - Il condensatore da 470 pF va Installato per ovvlare ai

disturbi generatl da altre fonti.
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Flg. 4 - Esploso dl montagglo della basetta nel mobile.

pare in calce allo schema.

Avviandosi alla conclusio-
ne, si monteranno i trimmer
potenziometrici P1, P2, P3
ed il relais RL.

Mancano ora solamente
gl’integrati IC1 ed IC2 che
devono essere posizionati
con la massima cura: latacca
deve corrispondere alla seri-
grafia che appare sulla baset-
ta stampata, e la saldatura
dei terminali deve essere ef-
fettuata solo dopo aver con-
trollato che P'orientamento
sia valido. Tanta precauzio-
ne, & resa necessaria dal fatto
che un integrato connesso
*al contrario”, si fonde al
primo azionamento, ed una
volta che ci si ¢ accorti della
disattezione, lo smontaggio
risulta abbastanza complica-
to. Se si opera maldestra-
mente, & possibile danneg-
giare le piste in rame o com-
binare altri pasticci, Meglio
prevenire quindi, con un pod

di cura ulteriore.

Dopo aver collegato i ter-
minali per le connessioni
esterne, la basetta é pronta, e
pud essere revisionata. Si ri-
vedranno i valori delle resi-
stenze fisse (per esempio, &
abbastanza facile confonde-
re un elemento da 10.000 Q
con unc da 100.000 Q1), poi
le polarita di ogni parte pola-
rizzata, quindi i reofori dei
semiconduttori e la validita
delle saldature.

Per mettere in funzione la
centralina si devono regolare
le temporizzazioni, come ora
spieghiamo nei dettagli,

REGOLAZIONE
DEL TEMPO
Dt USCITA

Per non provocare rumori
inutili durante le regolazioni,
la sirena, all’uscita, sara tol-
ta, connettendo al suo posto
una semplice lampadina, che

nuovo punto di vendita

servira altrettanto bene per
verificare i ritardi.

11 cursore del Pl sara ini-
zialmente portato alla mini-
ma resistenza, ruotando il
SUO cursore verso sinistra, P2
¢ P3 saranno invece regolati
per la massima resistenza,

Si mettera in funzione la
centralina alimentandola, e
si chiuderd uno dei contatti
che fanno capo all'ingresso
2. La lampadina connessa al-
l’uscita deve illuminarsi do-
po circa 45 secondi. Per ri-
durre questo tempo, siruote-
ra il cursore del P3 verso sini-
stra e si ripetera la prova. Po-
sizionando il cursore del
trimmer al centro della cor-
sa, si avra un tempo d'uscita
di circa 20 secondi, conve-
niente per I'impiego automo-
bilistico, ma sovente anche
per le abitazioni,

LA REGOLAZIONE
DEL TEMPO D’ENTRATA

Pl sard portato ora alla
massima resistenza. Consi-
gliamo di ruotare i cursori
con un cacciavitino dalla la-
ma molto sottile.

Si azionera di nuovo un
contatto che faccia capo al-
I'ingresso 2; la lampadina
collegata al posto della sire-
na, dovrebbe illuminarsi do-
po circa 15 secondi e rimane
accesa per circa tre minuti.
Se si vuole diminuire il tem-
po d’entrata, il P1 deve essere
ruotato in senso antiorario.
Anche in questo caso, si pud
scegliere una posizione inter-
media, per il cursore, specie
nell’utilizzo “mobile”. In tal
caso, il tempo d’ingresso sara
& - 10 secondi, sufficienti al
proprietario per disinnescare
I'antifurto, ma non per un

G.B.C.

italhlana

eventuale ladro che lo voglia
rompere previa individua-
zione, specie se si ha I’accor-
tezza di nascondere il sistema
con un qualunque cammuf-
famento o di porlo dietro al
cruscotto e simili; 10 secondi
passano in fretta,

LA REGOLAZIONE.
DEL TEMPO
DI ALLARME

La durata dell’allarme si
regola tramite il P2; lascian-
do il relativo cursore a circa
metd corsa si avra una durata
di allarme di circa 100 secon-
di.

Si deve tare molta atten-
zione ad un dettaghio: il tem-
po di allarme ¢ necessario
che sia sempre superiore ai
tempi di entrata e di uscita.

Esaurite le prove e le rego-
lazioni, la centralina pud es-
sere completata come st vede
nella figura 4, cioé introdu-
cendo lo stampato nell’appo-
sito mobilino, ¢ montando il
pannello.

Un’ultima nota: nella figu-
ra 3, si vede un condensatore
da 470 £F (100 V dilavoro, in
poliestere) da connettere tra
il positivo generale e la mas-
sa, Questo elemento pud ser-
vire (nell’impiego mobile) se
PPazionamento del clackson
da luogo a disturbi. In tal ca-
so, si effettuera il montaggio
direttamente sulla basetta
stampata come dire all’inter-
no della centralina.

L'UK 824 antifurto del-
’Amtron & reperibile presso i
punti di vendita G.B.C. in kit
L. 23900 - montato L.
26.500.

Per le modalitd d’acquisto
vedere 'ultima pagina della
rivista.

VIDEOCOMPONENTI i porta mario

via Benedetto Marcello - 36100 Vicenza

> L
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DI CHIAMATA TELEFONICA

AD ONDE CONVOGLIATE

Questo ricevitore, come abbiamo spiegato nel-
lo scorso numero, fa coppia con il trasmettitore
modello KS 482, e consente di realizzare con la
massima facilita un ripetitore di chiamate tele-
foniche a distanza. Il sistema, funzionando a
frequenza bassissima, ed impiegando Pimpian-
to direte, perla diffusione dei segnali, pud esse-
re utilizzato liberamente: non occorre alcun
permesso 0 autorizzazione,

Non crediamo che sia ne-
cessario aggiungere molto al-
la presentazione del sistema
ripetitore apparsa sullo scor-
so numero. Rammenteremo
brevemente che il ripetitore
di chiamata tetefonica costi-

tuito dagli apparecchi KS
482 ¢ KS 484, non appena si
ha lo squitlo della suconeria,
irradia sull’impianto elettri-
co dell’abitazione (o dell'uf-
ficio, o del laboratorio ...)
una serie di “‘burst™ a radio-

frequenza nella gamma delle
onde lunghissime, e tali
“burst™ sono captati dal rice-
vitore che ora tratteremo,
che mette in azione un cicali-
no. In tal modo, senza dover
installare alcun cavo, o deri-

vazione, o altri antiestetico e
costoso sistema filare appo- .

4 b
i
O HOOnFI I L g+ BUZZER
5[ 220n T3 BV
o J 8C 2128
> c2 Tr2 0=
2 100nF Tr 8C 2388 D
~NB
+
SHen
47 0pF 220nF 100 pF
16¥ 16Y
\. _J
Fig. 1 - Schema elettrico del ricevitore di chiamata telefonica KS 484.
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sito, € possibile essere avver-
titi che il telefono sta emet-
tendo il suo richiamo anche
ad una distanza notevole
fsenza che siano possibili
fraintendimenti con altri ru-
mori ambientali) e ci si pud
recare a rispondere.

Se il trasmettitore, che, lo
ripetiamo, ¢ apparso sullo
scorso numero, grazie all’a-
dozione di amplificatori ope-
razionali ad alto guadagno
ha una circuiteria molto sem-
plificata, il ricevitore che
commentiamo di seguito, ha
veramente la medesima im-
postazione: utilizza solo tre
transistori! Ma andiamo per
ordine; il circuito elettrico
appare nella figura 1.

I treni di segnale a ““‘burst”

generati dal trasmettitore KS
482, circolano nell’impianto
elettrico dell'immobile in cui
si utilizza il ripetitore. La lo-
ro frequenza, lo rammentia-
mo, & compresa tra 80 e 100
kHz a seconda di come si re-
gola 'accordoe, quindi non vi
possono essere interferenze
con altri servizi; cid anche
perché il segnale emesso ha
una forma sinusoidale, quin-
di non troppo “ricca” di ar-
moniche, al contrario di co-
me avverrebbe con una chia-
mata ad onde quadre, ad
esempio.

Il ricevitore, iniziacon i C1
e C2 che raccolgono questi
segnali dalla rete e 1i trasferi-
scono all’accordo LI-C5.
Questo, filtra le eventuali

spurie, e puod essere sintoniz-
zato con il trasmettitore me-
diante il nucleo ferromagne-
tico degli avvolgimenti,

II TR, reatizza uno stadio
amplificatore ad alta stabili-
td ed elevato guadagno. R2
ed R3 polarizzano la base,
formando il classico partito-
re. R4 evita ogni genere di
slittamento termico, ed & bi-
passata dal C8 per evitare
uno scadimento nell’amplifi-
cazione. Per ottenere la mi-
gliore selettivita, il fattore di
merito dell’avvolgimento se-
condario di L1 & mantenuto
elevatissimo collegando la
base del TR1 ad una presa. Il
C4 chiude a massa il circuito
per i segnali,

Anche l'uscita (coliettore)

del TR1 fa capo ad un circui-
to accordato, L2, sempre per
la pin spiccata selettivita. Al
secondario di quest’altro,
tramite C9, & connesso un
rettificatore-duplicatore (D1
- D2), e la tensione pulsante
che & generata dal segnale di
comando & filtrata dal CI10.

‘Allorcheé sulla RS si ha una

tensione cc di segno positivo
verso massa, TR2 e TR3 con-
ducono, mettendo in funzio-
ne il cicalino *“buzzer”. In
cerfi casi, per esempio se il
ripetitore di chiamata deve
essere impiegato da una per-
sona dall*udito debole, & be-
ne sostituire il cicalino con
un relais, avvolgimento del
quale sara connesso ai punti
“C - D" dello schema, in pa-

-

2))
RB - (/B

(LT 7

;
|
i

i S
i Y .

i

Fig. 2 - Basella a clrculto stampato In scafa 1:1, e disposizione del componenti.
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rallelo ad un diodo contro
picchi inversi (il circuito
stampato prevede questa
modifica). I contatti del re-
lais, metteranno in funzione
il cicalino ed anche una lam-
padina, o meglio un lampeg-
giatore,

L’alimentazione del cir-
cuifo & ovviamente ripresa
dalla rete, ma poiché ’assor-
bimento complessivo & limi-
tato {38 mA) per ridurre la
tensione di rete da 220 Va 14
V circa, non s’impiega il con-
venzionale trasformatore,
bensi la reattanza capacitiva
del C3. La funzione & com-
pletata dalla R1. La tensione
ridotta ¢ quindi rettificata
dal ponte “BR”, C4 &l rela-
tivo condensatore di filtro, e
lo zener DZ1 mantiene co-
stante il valore, a 12V,

Vediamo ora il montaggio
del ricevitore: figura 2,

Sul circuito stampato, si
monteranno come di solito
per prime le resistenze fisse,
da R2 ad R6, quindi RI1 che
ha una potenza pilielevata (2
W).

I1 secondo “passo” del la-
voro, consistera nel connet-
tore 1 diodi rivelatori ¢ lo ze-
ner, facendo bene attenzione
a non confondere il modello
¢ la polarita. Come nella
maggioranza dei casi, anche
tutti questi diodi hanno il ter-
minale positive (catodo)
contraddistinto da una fascia
anulare (un anellino, in pra-
tica) stampigliato sull’invo-

lucro.

Si proseguira con i transi-
stori, curando che i reofori
siano bene orientati: la sago-
ma con l'identificazione dei
terminali del BC238 ¢ BC212
impiegati, la si scorge a lato
del disegno della basetta.

Si monteranno poi i con-
densatori elettrolitici (pola-
rizzati), 1 condensatori di ac-
cordo, I condensatori al poli-
carbonato ed il condensatore
a disco C8. Seguiranno anco-
ra le bobine L1 ed L2 ed il
ponte rettificatore BR, Per
montare sullo stampato il ci-
calino, occorrono due picco-
le viti autofilettanti; i colle-
gamenti di questo dispositi-
vo sono polarizzati quindi si
deve dedicar loro la giusta
attenzione,

Il filo rosso dovra far capo
alla piazzola punto C, ed il
filo nero alla piazzola punto
D.

Ultimato il montaggio con
i capicorda per le connessio-
ni esterne, la basetta deve es-
sere attentamente ricontrol-
lata, rileggendo i valori delle
parti, riscontrando la polari-
ta dei numerosi componenti
che sono polarizzati e con-
trollando anche i minimi det-
tagli, come la validitd delle
saldature, I'assenza di even-
tuali “‘ponticelli” in stagno
che cortocircuitino delle pi-
ste o piazzole vicine e simili.

Se si & certi che il montag-

gio non rechi alcun errore o~

disattenzione, si pud provve-

dere al collaudo.

Com’¢ logico, per un buon
funzionamento, il ricevitore
deve essere accordato perfet-
tamente con il trasmettitore
KS 482. Per conseguire Palli-
neamento ottimale, si deve
procedere come diremo ora.

Il KS 482 sara predisposto
per 'emissione continua, eli-
minando provvisoriamente il
captatore magnetico e colle-
gando con un ponticello il
terminale 2 dell’ICIl alla
massa. Inserendo a questo
punto la spina di rete in una
presa, il TX convoglierd un
segnale continuo di “richia-
mo” sull’impianto elettrico.

In una presa posta in una
camera diversa, si inserird la
spina del ricevitore trattato,
Si collegherd un tester da
20.000 Q per V o eventual-
mente pill sensibile in paral-
lelo alla RS, scegliendo la
portatadi | Vafondoscalae
curando bene la polarita (ne-
gativo a massa).

In queste condizioni ruo-
tando alternativamente i nu-
cleidi L1 ed L2, si deve nota-
re ung certa tensione ¢¢ misu-
rata dallo strumento. Con
successive manovre, la ten-
sione deve essere portata al
massimo (oltrepassato il li-
vello di conduzione del TR2
il cicalino inizierd a suonare:
se disturba, lo si pud staccare
momentaneamente),

Ultimata la taratura, il tra-
smettitore deve essere ripri-
stinato, staccando il ponti-

cello e collegande nuova-
mente il captatore magnetico
a ventosa.

Il ricevitore deve essere
posto in un mobilino plasti-
co, che abbia una delle super-
fici traforate per poter udire
il trillo del cicalino. Tale in-
volucro, serve, naturalmen-
te, per proteggere la circuite-
ria dagli urti (specialmente
allorché si sposta 'apparec-
chio da una camera all’altra
per oftenere la ripetizione
della chiamata localmente),
per evitare che s’impolveri,
ed infine per non toccare sba-
datamente qualche parte o
pista a contatto con la rete,
Se si & prevista la modifica
con il relais all’uscita, de-
scritta in precedenza, per la
connessione al cicalino ester-
no ed al lampeggiatore si pre-
vederd una presa, magari
DIN o dialtro tipo confacen-
te. Il ricevitore non necessita
di alcun controlle, nemmeno
dell'interruttore generale, ed
il suo funzionamento, come
abbiamo visto, & del tutto
automatico.

Dopo alcune prove prati-
che, condotte facendosi chia-
mare al telefono da un ami-
co, pud darsi che si riveli ne-
cessario ritoccare la regola-
zione del potenziometro del-
la sensibilita del trasmettito-
re UK 482,

Cid fatto, non serve vera-
mente altro.

A
ELENCO COMPONENTI
R1 — resistore da 33 kQ), £ 5% -2 W
R2 — resistore da 27 kil + 5% - 0,25 W Conseguite il titolo di INGEGNERE regolarmente iscritio
A3 = resistore da 3,9 kg, & 5% - 0,25 W nell'Albo Britannico, seguendo a casa Vostra i corsi
R4 — resistore da 1 kQ, + 5% - 0,25 W Politecnici inglesi:
R5 = resistore da 2,2 kQ), 5% - 0,25 W
C1-C2 = condensatori in poliestere da 100 nf - 400 V ) . . .
3 = candensators In poleeter e e 1oy Ingegneria Civile Ingegneria Elettronica etc.
C4 — condensatore elettrolitico da WF - . . , e
Cé — condensatore in poliestere da 220 nF - 100 V Ingegner!a Meccamcal Lauree Universitarie
C5-C7 = condensatori in poliestere da 1 nF - 250 V Ingegnena Elettrotecnica
c8 — condensalore ceramico da 47 gF ;:50 v
co — condensatore elettrolitico da 22 pF - 16 V .
ci10 — condensatore elettrolitico da 22 yF - 16 V Riconoscimento legale legge N. 1940 Gazz. Uff. N. 49 del 1963,
c11 — condensatore elettrolitico da 100 pF - 16 V Per info _— . . . )
D1-02 Z diodi 1N4148 r informaczioni e consigli gratuiti scrivete a:
D21 = diodo zener PL12Z -
TR1-TR2 = transistori BC238B BRITISH INSTITUTE
TR3 — transistore BC212B . P .
BR — ponte raddrizzatore 10805 (W005) Via Giuria 4/F - 10125 Torino
L1 = bobina oscillatrice Tel. 655375 ore 9-12
L2 — bobina di sintonia
85
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sopportino un suono a frequenza ultraso-
nica compreso in una gamma che va da 20
kHz a 25 kHz. 1l progetto che vi presen-
tiamo altro non ¢ che un generatore di
frequenza in grado di coprire un ampia
gamma di frequenze ultrasoniche. Vi ba-
sterd eseguire una semplice taratura e le
zanzare non vi disturberanno piit € non
rischierete pil di intossicare il vostro cor-
po ricorrendo a prodotti chimici.

CIRCUITO ELETTRICO

I semplice circuito elettrico dello scac-
cia zanzare elettronico & illustrato in Fig,
I. Come si pud vedere si ¢ utilizzato un
arcinoto 555 ne vediamo la piedinatura

ed il circuito interno in Fig. 2 messo in
configurazione di multivibratore astabi-

E risaputo che I'estate & una stagione bellissima, ma afflitta da un | !¢, la cui frequenza di oscillazione & stabi-
grosso flagello: le zanzare. Ora da studi scientifici effettuati & | lita dal condensatore C2 ¢ dal trimmer

risultato che queste ultime non sopportanoil suono provocato da

TRI1. Regolando quest’ultimo si copre
una gamma di frequenze che va da un

alcune frequenze ultrasoniche. Per I'elettronica creare dette fre- | minimo di 8 kHz ad un massimo di 31
quenze non & certo un problema, ed & appunto a questo che serve | kHz. Il segnale presente sull'uscita (piedi-

il semplice progetto che vi presentiamo.

Durante I’estate specialmente quando
si cerca un po’ di refrigerio nelle ore not-
turne, si & afflitti dalla persecuzione delle
zanzare. Si comincia allora a ricorrere ad
insetticidi spray, ma dopo poco questi si
sono persi nell’aria, allora si accendono i
soliti zampiront, o ¢i si cosparge il corpo
di sostanze (molto nocive) che emanano
un odore sgradevole alle zanzare. In con-
clusione perd 'unico risuitato & quello
che le zanzare ci continuano ad infastidi-
re ¢ noi abbiamo assorbito sostanze tossi-
che per il nostro corpo. Risale ad alcuni
anni il ricorso ad un ennesimo sistema
chimico, all’inizio erroneamente pubbli-
cizzato come prodotto elettronico non
nocivo. Il quale consiste in un fornelltetto
elettrico, dove viene posta una zolletta,
che scaldandosi emana un odore nocivo
si alle zanzare, ma altrettanto all’'uomo
stesso. In seguito all'uso indiscriminato
di questi insetticidi chimici, sono stati fat-
ti studi a livello scientifico e di ricerca,
sulla vita delle zanzare. Fra le conclusioni
di questi studi, due risultano particolar-
mente interessanti: le zanzare che pungo-
no sono quelle di sesso femminile in spe-
cial modo durante il periodo della deposi-
zione delle uova; tali zanzare sembra non
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no 3di Ul) é applicato tramite il conden-

——N\t*®

D1 TU

R3

ut

TRZ 781

— L

™

Fig. 1 - Circuito elettrico dello scacclazanzare eleltronico
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satore C3, il trimmer TR2 ¢ la resistenza
R2 alla base del transistor TSI it quale
pileta la capsula per ultrasuoni TU. L’u-
nico componente critico per il funziona-
mento del circuito & rappresentato dal
TF1, un trasformatore di reattanze per
evitare 'auto oscillazione alle frequenze
ultrasoniche.

ESECUZIONE PRATICA

1l circuito stampato previsto perla rea-
lizzazione della zanzara elettronica sigla-
to da noi MK 195 é visibile in Fig. 3 visto
dal lato rame ed in Fig. 4 visto dal lato
componenti. La realizzazione & sempli-
cissima e chiunque ¢ in grado di eseguirla,
le uniche attenzioni sono le solite! il ri-
spetto delle polaritda dei condensatori
elettrolitici, il giusto verso del diodo Dle
dell’integrato Ul; comunque facendo ri-
ferimento alla serigrafia presente sul cir-
cuito stampato non si pud sbagliare.

Terminato il montaggio, non resta che
collegare una capsula per ultrasuoni del
tipo usato per i telecomandi TV (da noi
fornita nel kit) ai rispettivi ancoranti, ed
applicare ’alimentazione del circuito. A
proposito dell’alimentazione, per chi de-
siderasse alimentare lo scacciazanzare
tramite la rete, anziché a batterie, consi-
gliamo di usare I'alimentatore 12V - 500
mA MK175/A presentato su questo stes-
so numero, abbinato al monitor per tem-
peratura MK 175,

TARATURA

Per chi possiede un frequenzimetro ta-
rare lo scacciazanzare, ¢ una cosa sempli-
cissima, infatti basta collegare I'ingresso
del frequenzimetro ai capi dell’altopar-

ELENCO COMPONENTI -

R1 —resistore da 220 0 1/4 W

R2 —resistore da 560 (} 1/4 W

R3 —resistore da 0,1 Q 1/4 W

C1 =100 uF disco passo 5 mm

C2 =10 uF disco passo 5 mm

C3 =100 uF/186 V elett. vert, passo 5 mm

di Bruno Barbanti

TR1 —trimmer vert. da 10 kQ 1/4 W {liher)
TR2 —trimmer vert. da 4,7 kQ 1/4 W {liher)
TS1 —B(C337

D1 =1N4002

Ut = NE555

TF1 —trasf. di reattanza TKS 1070

TU —trasduttore ultrasonico
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Schematic Diagram
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“Provare per credere”!!!
120W POWER IN AUTO, MOTO E NATANTI

Un vero Booster di potenza per auto in Kit con i nuavissimi infegrati Thick-film della Sanyo che Vi assemblerete con estrema facilita, avendo fi-
nalmente la soddisfazione di poter montare sulla Vostra auto un formidabile finale di aita potenza, timbricamente validissimo, che non man-
cherd di entusiasmare Vol ed i vostri amici ai quali lo farete ascoitare. Una vera soddistazione per tutti gli hobbysti, sperimentatori, installatori,
esperti audiofili @ per tutte le persone che vogliano provare questa eccezionale novitd. Confroliate e conlfrontate le prestazioni di questo Super
Booster Stereo con altri deifa stessa categorial

CARATTERISTICHE TECNICHE DC 4060

Protetto ai cortocircuiti suf carico alle extiratensioni, ed eccessiva dissipazione.
Tensione d'alimentazions: 8+16 vce - 12V Batt. auto

Assorbimento a riposo: 120 mA Tot.

Temperatura di funzionamento max: 90°C

Assorbimento a pieno carico su 4 ohm; 4A

Assorbimento a2 pieno carico su 2 ghm: 6A

Pot. musicale 2 ohm 60+80W 120W Tot.

Pot. RMS su 2 ohm 30+30W eff. 6B0W Tot.

Impedenza altoparlanii: 2-4-6-8 ohm

Risposta in frequenza: 20 Hz+25 khz-1dB

Sensibilitd d'ingresso pilotato con autoradio: 2,3 V eff.

Possibilita di variare la sensibilitd d'ingresse a 50+60 mV o meno, In adatta-
mento alle piastre di riproduzione, ¢ altre sorgenti che necessitano di eleva-
ta sensibilita.

Impedenza d'ingresso: 30 Kohm

Rapperto S/N: 80 dB

Distorsione 1 KHZ 15 W eff.. 0,05%

Distorsione 20 Hz+20 Khz: <1%

Adattato nei Kit per ingresso autoradio, DC 4060 L. 59.000

Non piu problemi d’amplificazione con questi
nuovissimi «Power-pack»

Con lesclusiva locnologla doi costruzione gii integrati realizzati in Thick-film, unitamente a pochi
componenti passivi esterni formano un dispositivo amplificatore di qualita elevata. Garantiscono: alta
sensibifite d'ingresso, notevoli potenze d'uscita, frequenze of risposta molto ampie, pur mantenando
i foro valori in distorsione estremamente bassi. .

Le loro eccezionali prestazioni acquistano un significato maggiore se si lfene conto defle ridoltissima
dimensioni di questi dispositivi che, grazie alla loro semplicité di assembiaggio ed alla assenza tofa-
fe oi tarature, a snontaggio ultimato ci lescieno affermare, con sicurezza, che | successi reglizzativi
norn mancheranno anche... e sopratfulto, per i non addetli ai «Lavori».

Questi amplilicalori delle serie DC - 050 - 070 - 090N, sono siali studiati espressamente per le sono-
rizzazioni & livello professionale (e non}p data la loro parlicolarita di poter pifotare casse acustiche
con bassa impedenza (normalments nell'erdine dei 4 OHM o meno) senza che le loro prestazioni
possanc essere minimamente alterate. Vi elenchiamo di seguito diverse applicazioni di questi nuo-
vissimi dispositivi:

Por sonorizzare siberghi, discotechs, bar, lavernstte, sale confarenze, chiese, impianti sportivi, stru-
menti musicali & mills altri usi ove sia richiesta polenza, fedslta, alfidabilitd e robustezza.
Trovarete inoltre nel Kit, assieme 8 witi i meteriali di monlaggio, s caratteristiche particolaraggiate,
e numeresi schemi applicalivi d'ulilizzo deilla suddetts serie. Le dimensioni di quasti amplificatori di
potenza, esciuso radialore e alimentatore, sono contenute in 100x60 mm. Potrate cosi realizzare,
usando trastormatori Toroidali def tinali di potenza Super Piathi neli’ordine dei 60+70 mm. d'altezza,
dalle prestazioni veramente eccezionali.
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i NOSTRI KITS LI POTRETE TROVARE ANCHE NELLA VOSTRA CITTA GHIEDENDOLI NEI MIGLIORI NEGOZI SPECIALIZZATI
COMPONENTI ELETTRONICI s.r.l. Cer_‘casi,Rapp‘resentami.
40128 Bologna (ltaly) - Via Donato Creti, 12 . e Concessionari per

Tel. (051) 357655-364998 - Telex 511614 SATRI | : . zone libere




CONCESSIONARI
DI VENDITA
DEl KITS

BENEVENTO

FACCHIANO MARIA

C.so Dante, 31 - Tel. 0824/2136¢
BERGAMO

TELERADIO PRODOTTI a.n.c.

Via E. Fermi,-7 - Tel. 035/219239
BOLOGNA :

C.E.E. - Via Calvarl, 42 - Tel. 051/368486
BRESCIA

FOTOTECNICA COVATTI

Via Porticl 10 Giornate, 4 - Tel. 030748518
CASSANO D'ADDA (MI)
NUOVA ELETTRONICA

Via Gicberti, 5/A - Tel. 0363/62123
CATANIA

ELETTRONICA s.a.s.

Via Conte Ruggero, 17 - Tel. 095/376074
CERNUSCO SUL NAVIGLIO (MI)
RECALCATI - Via Leopardi, 4 ~ Tal. 02/9041477
COMO

CART s.n.c. - Via Napoleona, & - Tel. 031/274002
CUNEO

GABER ».n.c.

Via XXVIII Aprile, 19 - Tel. 0171/68829
FERRARA

ED| ELETTRONICA -

Via G. Stefanl, 38 - Tel. 0532/902119
LUCERA (FG)

ELETTRONICA TUCCI

Vla Porta Foggla, 118 - Tel. 0881/943862
MESTRE (VE)

R.T. SISTEM ».r.l

Via Fradelello, 31/C - Tel. 041/66800
MILANO

FRANCHI CESARE

Via Padova, 72 - Tel. 02/2894967
MILANO

LA SEMICONDUTTORI ELETTRONICA
Via Bocconl, 9 ~ Tel. 02/599440
MILANO

L.E.M. s.a.s. - Vla Digione, 3 - Tel. 02/4694365
MODENA

LA COMMERCIALE ELETTRONICA s.a.8.
Via Rainusso, 60 - Tel. 059/330538
MONFALCONE {GO)

P.K. CENTRO ELETTRONICO

Via Roma, 8§ - Tel. 0481745416
PARABIAGO (MI)

DINAMIC - via S. Michele, 59 - Tel. 0331/651512
PAVIA

DALLA GASPERINA MARID

Via Franchl, & - Tel. 0382/32244
PINEROLQ {TO)

DOMINICI & CAZZADORI

Via Dol Pino, 38 - Tal, 0121/22444
PORDENONE

COMPELECTRONIX s.n.c.

Via Montereale, 83 - Tel. 0434/33075
PORTOMAGGIORE (FE)
BATTISTINI AMEDEOQ

Via G. Forlani, 8 - Tel. 0532/811616
REGGIO EMILIA

B.M.P. s.n.c.

Via Porta Brennone, § - Tel. D522/45353
ROMA

CENTRO ELETTRONICA BISCOSSI

Via della Giuliana, 107 - Tel. 08/319493
SAN DONA DI PIAVE (VE)
R.T. SISTEM s.r.l.

Via Vizzotto, 16 - Tel. 0421/53574
TREVISQ

R.T. SISTEM a.r.l,

Via Oriani, 56 - Tal. 0422/55455
UDINE

R.T. SISTEM sa.rd.

Vie L. Da Vincl, 99 - Tel. 0432/481086
VARESE

ELETTRONICA RICCI

Via Paranzo, 2 - Tel. 033/281450
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Prototipo dello scacciazanzare eleftronico a realizzazlone ultimatas

lante, e regelare la frequenza desiderata
agendo sul trimmer TR1. Come gid detto
il range difrequenza & quello che va dai 20
ai 25 kHz; questo non & completamente
giusto, in quanto, dagli studi scientifici
precedentemente accennati, sono risulta-
te frequenze non gradite alle zanzare an-
che quelle che vanno dai 12 a 20 kHz.
Solo che queste ultime hanno il grosso
handicap di ricadere nel campo di fre-
quenze udibili percid fastidiose, & per
questa ragione che noi abbiamo optato
per la gamma di frequenze ultrasoniche.

E ovvio che ognuno & libero di usare I'ap-
parecchietto sulla frequenza che preferi-
sce. Per tutti quelli che non posseggono
un frequenzimetro, possono tarare lo
scaccia zanzare, servendosi di un sempli-
ce tester, o di un multimetro digitale con
portata 10 V tensione alternata ¢ misura-
re la tensione ai capi del trimmer TR1
(punti A e B), la quale variera al variare
della sua resistenza. Riportiamo una ta-
bella in cui sono indicate alcune frequen-
ze ed i corrispondenti valori di tensione.

Naturalmente dato 'esteso campo di

Fig. 3 - Clrcuito stampato MK195 visto dal
lato rame,

Fig. 4 - Basetta MK195 vista dal lato compo-
nentl,
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{abb. 9.450)

R RDINARE QUESTO LIBRO UTILIZZARE I..’APPOSI-

Tenslone Tensione In Volt alternati
12 kHz 598V
15 kHz 591V
18 kHz 583V
21 kHz 1,73 v
22 kHz 1,66 V
23 kHz 163 Vv
24 kHz 1,57 V
25 kHz 1,51V

frequenza la taratura non & assolutamen-
te critica.

Terminata la taratura non vi resta che
racchiudere il tutto in un centenitore di
vostro gradimento, ricordandovi di prati-
care una serie di piccoli fori in corrispon-
denza dell’altoparlante e quindi potrete
dire addio per sempre alle fastidiose pun-
ture delle zanzare.

Trasdutlore ulirasonico,

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato MK 195 in vetro-
nite gia forato e serigrafato con piste sta-

gnate
L. 1.300 + IVA

Tutto il materiale per la realizzazione del-
lo scacciazanzare cioé circuito stampato,
resistenza, zoccolo, condensatori transi-
stori, trasformatore di reattanza ecc. es-

cluso il solo trasduttore ultrasonico
L. 4890 + IVA

Il solo trasduttore ultrasonico
L. 7.500 +1VA

Per le modalita d’acquisto vedere ["uitima
pagina della rivista.
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SISTEMA DI RISCALDAMENTO
PER SVILUPPO E FISSAGGIO
FOTOGRAFICO

di Giulio Buseghin

Il controllo della temperatura, nei sistemi di sviluppo e stampa fotografica, assume un Importan-

za fondamentale.

Vi sono in commercio termometri, sia tradizionali che elettronici per il controllo di temperatura
del bagni. Questl termometri, anche se precisi, danno solo un’indicazione visiva della tempera-
tura, senza operare nessuna funzione per mantenerla, aumentarla o ridurla. Con il nostro kit MK
115, vi offriamo un eccezionale sistema per la visualizzazione, ed il controllo totale dei liquididi
sviluppo a stampa, munito di termostato, regolabile ed elemento riscaldatore apposltamente f

progettato.

11 Kit da noi realizzato, & nato in segui- | peculiari del sistema, vediamo per chia-
to a richieste pervenuteci, riguardo a | rirci le idee lo schema a blocchi di fig. 1,
quella serie di progetti annunciati per il | che rappresenta appunto tutto il com-
settore fotografico. Prima di passare alla | plesso del termoregolatore,
descrizione delle caratteristiche tecniche Partendo dalla vaschetta contenente i

LUGLIO/AGOSTO - 1982

vari liquidi (sviluppo, stampa, fissaggio,)
vediamo che al suo interno vengono siste-
mati il sensore di temperatura NTC e
’elemento riscaldante MK 115R. Il com-
pito dell’NTC & di tenere costantemente

a1
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TERMOSTATO
ELETTRONICO

ELEMENTO RISCALDANTE YASCHELIA
N
d \ NTC — LIQUIDO
4 {
TERMOMETRO

ELETTRONICO

VISUALIZZATORE —~ DISPLAY

ALIMENTATORE
DUALE STABILIZZATO

A

Fig. 1 - Schema a blocchi del’MK 115

informato il blocco “termometro elettro-
nico” sulla temperatura del liquido.

Tale temperatura viene visualizzata
mediante una nuovissima barra di 10 led
con driver integrato nella stessa prodotta
dalla AEG Telefunken. Parleremo in se-
guito di tale componente.

Alimentatore MK 115A assemblato.

92

Per ora vi diciamo solamente che me-
diante tale display si possono normal-
mente valutare differenze di temperatura
dell'ordine di 0,1° centigradi.

Il termostato elettronico viene infor-
mato costantemente della lettura presen-
tata sul display. Tale indicazione viene

confrontata dal termostato con la regola-
zione da not prescelta attraverso apposi-
to cursore, e comanda direttamente 'ele-
mento riscaldante per mantenere la tem-
peratura del liquido sempre nei valori
scelti.

La scala di temperatura che possiamo
leggere sul display va da 21 a 26° centigra-
di, gamma appositamente scelta per 'uso
fotografico. Sappiamo infatti che le due
temperature fondamentali per lo svilup-
po in bianco e nero eacolorisonodi22%e
24° centigradi. .

Naturalmente, tale Range di tempera-
tura pud essere variato a piacere sempli-
cemente agendo nel Trim di taratura
TRI.

Il display da anche un’altra indicazione
di temperatura pericolosamente bassa,
che analizzeremo nella parte della realiz-
zazione ed uso.

Oltre alla visualizzazione della tempe-
ratura, avremo anche quella relativa al
funzionamento del termostato, vale a di-
re lo stato dell’clemento riscaldante me-
diante un Led che ci segnala il suo stato
(riscaldamento ON-OFF).

Riguardo all’alimentazione, vi diciamo
subito che abbiamo preferito staccarla
dal resto della realizzazione, poich¢, oltre
ad essere Palimentatore duale adatto ad
alimentare una guantitd di progetti fun-

zionanti a & 12 V, probabilmente alcuni

di voi avranno gid un alimentatore adatto
allo scopo. La basetta alimentatrice ¢ si-
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Fig. 2 - In a) Schema etetirico deila Basetta MK 115, in b) dellalimentatore MK 115A e in ¢} schematizzazione del riscaldatore MK 115R,

'ELENCO COMPONENTI - Fig. 2/a

glata MK115A,
La decisione di adottare una doppia

g; = ggok% alimentazione per il nostro kit (+ [2 Volt,
R3 — 10 kO Massa, -12 Volt) & derivata naturalmente
R4 =47 kQ per il tipo di precisione molto spinta che
RS Re = 100 xQ abbiame richiesto a tutto il complesso.
R7 — 68 kQ

A = 10kQ

RO —1kQ — _

R10 = 4700 ELENCO COMPONENTI - Fig. 2/b

8] = 1N4148 i o

Dz1 = 7

NTe —oaner7sV PT1 = ponte 100V 1 A

U2 = SFC 2741 C3-Cd = 100 uF

Pl — 10 kO C7-CB — 100 nF

T Z8eai7 Ul = SFG 2812

DLI  — FLV 160 Uz = SFC 2912

CT = 100 uF 25 VL TF1 = 220 V - 16-0-15 - 300 mA

RL1 = MPX 100-5A
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CIRCUITO ELETTRONICO

Dopo questa breve presentazione, pas-
siamo ora alla descrizione del circuito
elettrico, che potete osservare in fig. 2.

Iniziamo brevemente con la descrizio-
ne dell’alimentatore. Il trasformatore
TF1 possiede I'avvolgimento primario da
22( Volt ed il secondario 15 + 15 Volta
350 mA, La corrente ai capi del seconda-
rio viene raddrizzata dal ponte PT1, do-
podiché viene livellata dai condensatori
Cl1, C2 o attenuato il ripple dai condensa-
tort C3, C4. A questo punto, la tensione
viene stabilizzata sul ramo positivo da Ul
e sul rame negativo da U2, Quindi subi-
sce un ulteriore livellamento con C5, C6
ed un ulteriore attenuazione di ripple da
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C7, C&. A questo punto avremo le due
tensioni + 12 Volt e -12 Volt riferite al
ramo di massa M.

Queste tensioni sono appunto quelle
che serviranno ad alimentare il nostro
apparato.

Vediamo ora l'insieme: termometro,
visualizzatore, termostato.

L'alimentazione, come gia abbiamo
detto & del tipo duale, con un riferimento
centrale (M) e due tensioni di 12 Volt
negativa e positiva rispetto ad esso. Que-
sto perché, volendo ottencre dai circuiti
integrati Ul e U2 (SFC 2741) il massimo
delle prestazioni, ed essendo questi ultimi
amplificatori operazionali, necessitano

appunto di doppia alimentazione.

La rivelazione della temperatura viene
fatta tramite la NTC, sensore termico con
coefficiente di temperatura negativo, cioé
la sua impedenza ohmica diminuisce con
I'aumentare della temperatura e vicever-
sa._

E questo un elemento estremamente
critico, non tentate pertanto di usarne
uno qualunque se decidete di autoco-
struirvi il kit acquistando i componenti
separati. Il suo valore nominale a 25° cen-
tigradi & di 22 kQ.

L.a NTC, variando il suo valore, deter-
mina uno squilibric nel ponte di resisten-
za formato dairami NTC, R4, TR1 ¢ R2,
R3. Lo squilibrio del ponte determina a
sua volta una variazione di tensione che
viene prelevata ai punti x e y ed inviata
all’ingresso non invertente ¢ a quello in-
vertente tramite RS dell’amplificatore
Ul: R6 & la resistenza di reazione di tale
integrato.

Il ponte di resistenza viene alimentato
a 7,5 Volt, mediante la stabilizzazione
operata dal diodo zener DZ1. R1 serve a
limitare la corrente che attraversa que-
st’ultimo.

NTC

=

TF1

220V

oV

RISCALDATORE

Fig. 3 - Lato componenti @ complessivo mentagglo det sistema MK 11Ej

94

LUGLIO/AGOSTO - 1882




ELETTRONICA PROFESSIONALE
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Elemento riscaldante,

La tensione di squilibrio, amplificata
da Ul, & presente alla sua uscita pin 6;
essa ¢ direttamente proporzionale, per
quanto riguarda il range di nostro inte-
resse, alla temperatura del liquido sotto
controllo, a meno di una costante molti-
plicativa:

AT°C = AKV,

Cid significa che la risposta della sonda
viene ad essere perfettamente lineare.

A questo punto il segnale presente al
pin 6 di Ul prende due diverse vie: una va
a comandare la visualizzazione, cioé il
display che ¢i permette di seguire visiva-
mente 'andamento della temperatura del
liquido, I'altra si dirige verso U2 e preci-
samente sul suo ingresso invertente cioé il
pin 2 dell’integrato.

Analizzeremo prima questa uitima via.
U2 rappresenta il cuore della sezione ter-
mostatica del nostro sistema. Ovvero
quel blocco del sistema che ci permette,
attraverso la regolazione del potenzia-
mento Pl di scegliere I'esatta temperatu-
ra a cui vogliamo si mantenga il liquido
della vaschetta.

Il segnale variabile con la temperatura
presenta sul pin 2 di U2, viene confronta-
to costantemente con quello diriferimen-
to applicata al pin 3, da noi scelto secon-
do la posizione del potenziometro P1.

SMALTO PER
UNGHIE

Fig. 4 - Impermeabilizzazione del’NTC.
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Tale segnale di riferimento puo essere
variato in qualsiasi momento.

Dal confronto dei due segnali al pin2e
3, dipende direttamente il livello di uscita
al Pin 6 che sara alto (11,8 Volt) o basso
(48,5 mV) a seconda che il segnale in 2 sia
minore o maggiore che in 3.

Quindi U2, amplificatore operazionale
in configurazione di comparatore, dispo-
ne alla sua uscita, pin 6, del comando che
attraverso la rete resistiva R8, 59, coman-
da linterdizione o la saturazione della
Base di T1, che a sua volta diseccitera o
attivera RL1 provocando l'apertura o
chiusura dei contatti di attivazione dell’e-
lemento riscaldatore.

R10, limita la corrente di DL 1, il quale

ci dice quando it riscaldatore sta funzio-
nando (acceso) oppure & a riposo (spen-
to).

D1, in parallelo alla bobina di'RLI
serve a smorzare le extratensioni provo-
cate dalla forza elettromotrice della bobi-
na stessa all’atto dell’eccitazione o disec-
citazione.

Cl serve a minimizzare l'isteresi del
comando eccitato-diseccitato

COSTRUZIONE TARATURA
E NORME D'USO

L’assembtaggio del’MK’'115, non
comporta alcuna difficoltd grazie anche
ai circuiti stampati con serigrafia dei
componenti da noi forniti nel kit (fig. 3).

Cominceremo con "assemblaggio del-
I'alimentatore duale.

Posizioneremo da prima il ponte rad-
drizzatore PTI, poi i condensatori cera-
mici C3, C4, C7, C8, quindi quelli efettro-
litici C1, C2, C5, Cé, infine metteremo i
due integrati Ul ed U2,

Passeremo quindi alla realizzazione,
segnando il solito ordine (diodi, resisten-
ze, zoccoli integrati, condensatori, trim-
mer ecc.) della basetta principate, Prepa-
rate la NTC come in figura 4.

Saldate i fili di collegamento della ba-
setta ai reofori del’NTC, immergetela
poi completamente, fino a sommergere
anche le saldature filo-reoforo in comune
smalto da unghie. Estraetela e lasciate
che si asciughi perfettamente.

Ripetete questa operazione almeno 3
volte. Cid servira ad isolarla perfettamen-
te dal liquido in cui andra immersa.

Terminate queste operazioni, effettue-
remo i collegamenti delle due basette, del
display e del trasformatore come potete
notare in fig. 3. Per ora, éinutile collegare
il riscaldatore, dato che il suo buon fun-
zionamento non ¢ influenzato ovviamen-
te dalle basette, ma solo dai contatti del
relé,

Passiamo ora alla taratura.

Munitevi di una bacinella d’acqua fatta
scorrere per un po’ dal rubinetto e di un

termometro a mercurio o ad alcool, La
temperatura dell’acqua della bacinella
potra essere da 22 a 26°C (controllatela
col termometro). Immergete la NTC nel-
I'acqua ed aspettate, almeno due minuti
perché si stabilizzi.

Se siete superfortunati, e la temperatu-
ra corrispondera esattamente a 26°C, po-
trete agire direttamente sul trim TR1 fino
ad accendere 'ultimo led del display.

A questo punto le operazioni di taratu-
ra saranno terminate,

Se invece la temperatura dovesse risul-
tare troppo bassa, aggiungete un po’ alla
volta acqua calda, sino ad ottenere una
temperatura di 26°C esatti. Quindi opera-
te come in precedenza. A questo punto, vi

100 | []H—26
[::}—-—-25.5
}+—25 -
H—245
[:j___24
[}—235
D——23
[}H—225
I:_,_-ZZ
1o | H—215
spento 21
3a display

riquadro del led

Fig. 5 - Scala della temperatura rispetto a!

display.

domanderete come si adoperiil termosta-
to: semplicissimo agendo su Pl, ma ve-
dremo in seguito con un esempio pratico
il funzionamento di tutto il sistema.

Vediamo ora di spendere due parole
per presentarvi il visualizzatore della
temperatura, la barra di 10 led che integra
anche il driver per gli stessi,

Questo display dispone di 4 terminali
come potete notare in fig. 2 Il Pin | &
’alimentazione positiva, il 2 ¢ 3 sono en-
trambe 'alimentazione negativa, il 4 ¢
I'ingresso del segnale da visualizzare.

La visualizzazione & del tipo a termo-
metro, ciogé comincerd ad accendersi il
primo led di sinistra e via via, col crescere
del segnale si accenderanno tutti sino al-
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[CF—acceso
[CJ+—spento

i
] 1

|
] |
3 )
1] !

|
] !
[}H— acceso
[H—spento
[ H—acceso

LFig. 6 - Visualizzazlone dei 15°C,

I"ultimo di destra.

Come potete vedere, "accensione da
un led ad un altro, non avviene brusca-
mente, ma gradualmente ed in maniera
lineare,

Prima di spiegarvi come effettuare I'e-
satta lettura della temperatura, osservate
attentamente la fig. 5 nella quale sono
riportatt i valori di temperatura rispetto
alla taratura da noi suggerita. Come po-
tete vedere I'intervallo tra led e led & di
0,5°C. Ora questo intervallo, lo possiamo
facilmente ridurre a 0,25°C. osservando
I'accensione a metd di un led e con un
minimo di pratica nell’uso, potremo va-
lutare senza difficoltd variazioni di tem-
peratura dell'ordine di 0,1, cioé il decimo
di grado.

Ad esempio, con i1 3°led acceso, ed il 4°
acceso solo per metd, leggeremo una tem-
peratura di 22,75°C. oppure con il 5° ac-
ceso ed il 6” appena visibile leggeremo
una temperatura di 23,6°. Come vedete,
col sistema ad accensione graduale, & pos-
sibile valutare, ovviamente in un range
sufficientemente ristretto come il nostro,
il decimo di grado senza difficolta.

Ancora una particolare visualizzazio-
ne del nostro display sempre secondo ia
taratura da noi suggerita, & -quello che
polete osservare in fig. 6. Questa visualiz-
zazione indica che la temperatura del li-
quido & pericolosamente bassa in questo
particolare, caso 15°C.

ESEMPIO PRATICO D’USO

Una volta assemblato e tarato il siste-
ma {se qualcosa non dovesse andare per il
verso giusto, ricordatevi di controllare la
giusta polarita dei diodi, dei condensatori
ed il giusto posizionamento dei circuiti
integrati, una loro inversione portercbbe
inevitabilmente ad una distruzione inter-
na degli stessi) fisseremo il riscaldatore
nella vaschetta del liquido e lo colleghere-
mo alla rete 220 Volt alternati stando
estremamente attenti con i collegamenti
di quest’ultimo.

Mentre fate questa operazione, ed an-
che in fase di normale uso, ricordatevi
sempre che il nostro apparato, & interes-

VASCHETTA DEL LKQUIDO
3 *ﬂw
RISCALDATORE
IMMERSD

NTC {MMERSA
. g )

N\

Fig. 7 - Posizionamento del riscaldatore e
del’NTC nelta vaschetta.
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PARETE DELLA
4~ VASCHETTA

> TUBC DELL'ACQUA, TERMOSIFONE ECG.

Fig. 8 - Presa dl terra,

sato, oltre alla bassa tensione, delle baset-
te, anche all’alta tensione del riscalda-
mento, quindi prudenza! In fig. 7 vedia-
mo una possibile sistemazione del riscal-
damento nella vaschetta.

Vi ricordiamo comunque che i riscal-
datori da noi forniti sono dotati di isola-
mernto a norme di sicurezza, ciot la parte
immersa nel liquido & totalmente isolata
dal filamento interno di riscaldamento,
comunque, per prendere tutte le precau-
zioni possibili, potrete fare un collega-
mento a terra come in Fig. 8.

Ma veniamo all’esempio pratico d’uso.

Supponiamo di aver bisogno diun ba-
gno con temperatura di 25°C, Accendia-
mo Papparato (supponiamo che la tem-
peratura iniziale sia di 22,5°C). Vedrema
il display acceso sino al 3° led.

A questo punto controlleremo il led
rosso DL1. Se & acceso significa che il
riscaldatore & in azione, in questo caso
attenderemo 'innalzarsi della temperatu-
ra seguendola sul display quando vedre-

mo ["ottavo led completamente acceso,
agiremo sul termostato mediante P1. Lo
ruoteremo verso sinistra fino al punto in
cui si spegnera it led DLI1. In questasitua-
zione avremo il nostro liGuido termosta-
tato sulla temperatura di 25°C. D’ora in
avanti tutto avverrd automaticamente,
vedrete ogni tanto accendersi DL1 o spe-
gnersi.

Continuando le operazioni di svilup-
po, se decidete di avere un bagno meno
caldo, ad esempio 23,5°C, bastera che gi-
riate verso destra P1, in modo da spegne-
re, se gid non fosse spento DLI, indi se-
guire il display fino a che non abbia accesi
solamente il 1°, 2°, 3° 4° ¢ 5° led, indi
ruotare nuovamente P1 verso destra fino
al punto di accensione di DL1, questo per
fissare il valore della temperatura del ba-
gno.

Durante le operazioni di riscaldamen-
to o raffrettamento sard bene, come del
resto farete durante lo sviluppo, muovere

.con un bacchettino o altro, la massa di

liquido, per ottimizzare I'uniformita di
temperatura. Infine vi ricordiamo che I'e-
lemento riscaldante & stato appositamen-
te studiato per scopo fotografico, I'ele-
mente non ha assolutamente bisogno di
restare completamente immerso come i
normali riscaldatori per liquidi, questo
perché possiate usare la quantita di liqui-
do a voi pitt idonea. Anche se 'elemento
riscaldante & immerso per una sola meta
non subird alcun danno. L’elemento &
costruito in acciaio al titanio con flangia
in ottone saldata perspex. Tale materiale
& completamente inerte agli acidi di svi-

luppo.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Il solo circuito stampato MK 115 con
piste in rame stagnato e serigrafia lato

componenti
I.. 2.800 + IVA

Tutto il materiale necessario alla realizza-

zione dell’MK 115, resistenze, circuiti in-

tegrati, display, circuito stampato ecc.
L. 29.000 + IVA

Il solo riscaldatore MK 115 R 200 W a
220 V in acciaio al titanio con flangia in
ottone appositamente studiato, completo

di minuterie per il fissaggio alla vaschetta
L. 19.900 + IVA

Il solo circuito stampato MK 115A in
rame stagnato e serigrafia lato compo-

nenti
L. 1.700 + IVA

Tutto il materiale necessario alla realizza-

zione del'MK 115A compreso circuito
stampato e trasformatore

L. 19.900 + IVA

Per le modalitd d’acquisto vedere 'ul-
tima pagina della rivista.

LUGLIO/AGOSTO - 1982



NOI U1 AIUTIAMO R DIVENTARE " OUALGUND™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La pii importante Organizzazione Europea di Studi per
Corrispondenza. Noi vi aiutiamo a diventare «qualcuno» insegnandovi, a casa vostra,

una di queste professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

AADIO TECNICO
TRANSISTORI

RIPARATGRE TV

ELETTROTECNICO

ELETTROMICO INDUSTRIALE

FOTOGRAFQ

ELETTRAUTO

AHALISTA
FROGRAMMATORE

DISEGNATORE
MECCANICO PROGETTISTA

IMPIEGATA D'AZIENDA

TECNICO D'OFFICINA E DISEGNATORE

ASSISTENTE

EDILE LINGUE

Le professioni sopra illuslrate sono tra le piu
affascinanti @ meglio pagale: la Scuola Ra-
dio Elelira, la pill grande Organizzazione
di Studi per Corrispondenza in Europa,ve le
Insegna con i suoi

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA {con materiall} ’
ELETTRONICA RADIO TV (NOVITA) - RA-
DiO STEREQ - TELEVISIONE BIANCO E
NERQ - TELEVISIONE A COLORI - ELET-
TROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - AMPLIFICAZIONE STEREO -
ALTA FEDELTA (NOVITA) - FOTOGRAFIA -
ELETTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali necessari

EJ LPRVAFRUS UW’U}

:

A.1.5.c0.
Lo,
La Scuola Radio Elettra & associata
- alla ALS.CO.

Associazione llaliana
Scucle per Cerrispondenza per la
tutela dell'aliieve.

:
|
-

alla creaziong di un laboratoric di livello
professionale. In pit, &l termine di alcuni
corsi, potrete frequentare gratuitamente i
laboratori della Scuola, & Torino, per un
periode di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE SU ELABOQRATORI
ELETTRONICI - DISEGNATORE MECCANI-
CO PROGETTISTA - ESPERTO COMMER-
CIALE - IMPIEGATA D'AZIENDA - TECNI-
CO D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORI-
PARATORE - ASSISTENTE E DISEGNATO-
RE _EDILE - LINGUE - SPERIMENTATORE
ELETTRONICO - DATTILOGRAFIA (NOVi-
TA) - DISEGNQ E PITTURA {NOVITA)
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Imparerete in poco tempo, grazie anche
alle attrezzature didattiche che completa-
no i corsi, ed avrete ottime possibilita ¢'im-
prego e di guadagno.

HMPORTANTE: al termine di ogni cor-
so la Scuola Radio Eletira rilascia un
alteslato da cui risulta la vostra prepa-
razione,

Inviateci la cartolina qui riprodotta {rita-
gliatela e imbucatela senza francobollo),
oppure una semplice cartolina postale,
segnalando il vostro nome cognome o
indirizzo, e il corso che vi interessa. Noi
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Scuola Radio Eletira

vi forniremo, gratuitamente e senza al-
cun impegno da parte vostra, una splendi-
da e dettagliata documentazione a colort.

O:

Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5/P63
10126 Torino

WANARD

N

PRESA D'ATTQ
DEL MINISTERC DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
N. 1291

——————2

Francatura a carico
‘del destinatanio da
addebitarsi sul conto
credito n. 126 presso
I'thicio P 1.1 Toring
A.D. - Aut. Dir. Prov.
P.T.dt Torino n. 23616
1048 del 23-3-1955

.

00 Torino AD
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i ? ATV "PHASE LOCKED _ AMPLIFICATORI
{ g LOOP” (PLL), fondamenti, circuiti ~=uee | OPERIMZIONALI

A et CON ESPERIMENTI CON ESPERIMENTI ed esperimenti ; : CON ESPERIMENTI

MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE RADIO-TV

Questo libro rappresenta un autentico strumento di lavoro per i telera-
dioriparatori e gli appassionati di radiotecnica.

Ognl argomento che possa interessare la professione specifica &
trattato. e notazioni teoriche sono ridotte al minimo indispensabile,
abbondano invece le soluzioni el consigli pralici.

Pagg. 352 Prezzo L. 18.500 Formato 17 x 23 Codice 701P

AUDIO HANDBOOK

Completo manuale di progettazione esamina imoltepliciaspettidell’e-
lettronica audio, privilegiando sempre il pratico sul tearico.

Analizza con la stessa cura, sia i concetti generali che i dispositivi
particolari risultando comungue sempre una “raccolta diidee di pro-
getto" di comodo riutilizzo.

Pagg. 200 PrezzoL.9.500 Farmato 16,5 x 23 Codice T02H

IL TIMER 555 FUNZIONAMENTO,
APPLICAZIONI ED ESPERIMENTI

Il libro chiarisce cosa&iltemporizzatore 555, comeutilizzario (dasoloo
conaltri dispositivi allo stato solido), nelillustrate molte caratteristiche
ed applicazioni, fornisce schemi, idee da riutilizzare, oltre 100 circuiti
pratici gla collaudati e 17 semplici esperimenti approntabili in pochi
minuti.

Pagg. 167 Prezzo L. 8.600 Formato 14,5 x 21 Codice 601B

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI
CON ESPERIMENTI

{Ilibrosenzal’'usodicomplesseequazioni matematiche, ma utilizzando
numerose tavole e grafici e, dove indispensabile, solo le relazioni
essenziali, afflanca alta teoria una vasta gamma di esperimenti da
laboratorio. Insegna a costruire una varieta di filtri attivi tale da soddi-
sfare la maggior parte delle necessita & per ogni tipo offre la sceita
migliore.

Pagg. 280 Piezzol. 15.000 Formato 14,5 x 21 Codice 603B

LAPROGETTAZIONE DEI CIRCUITIPLL
CON ESPERIMENT]I

Oltre ai principi dei circuiti PLL offre, a dimostrazione dei concetti
teorici incontrati nel corso dell’esposizione, ben 15 esperimenti di
laboratorio. UsandoicircuitiintegratiTTL e CMOS, esponeilfunziona-
mento del rivelatore di fase dell’oscillatore controllato intensione, dsl
filtro ad anello dei sintetizzatori di frequenza e dei sistemi monolitici,
con le relative applicazioni.

Pagg. 250 Prezzo L. 14.000 Formato 14,5 x 21 Codice 804H

GUIDA Al CMOS

E stato scritto per tutti coloro che, cresciuti conidispositivi TTL, sono
pronti a perseguireivantaggidei CMOS, convertende, dove possibile,
molti clecuiti TTL esistenti in circuiti equivalenti CMOS a mincre
potenza. Per questo occorre sapere cosa i CMOS sono esattamente,
conoscerne le caratteristiche e le norme di progetto, con l'aiuto di 22
utili esperimenti, utilizzanti componenti di facile reperibilita.

Pagg. 219 Prezzo L. 15.000 Formato 15 x 21 Codice 605B

LAPROGETTAZIONE DEI CIRCUITI
AMPLIFICATOR!I OPERAZIONALI
CON ESPERIMENTI

Ilibroriguardata progettazioneedil funzionamentodegliamplificatori
operazionali.

Descrive inolire, una serie di esperimenti che illustrano il modo di
operare di amplificatori lineari, differenziatori ed integratori, converti-
tori, oscillatori, filtri attivi e circuiti a singola alimentazione.

Pagg. 263 Prezzo L. 15.000 Formato 14,5 x 21 Codice 6028

GRUPPO EDITORIALE JACKSON
Divisione Libri

Per ordinare il volume utilizzare I'apposito tagliando inserito in fondo alla rivista.




STEREO SPEAKER

PROTECTOR KS 380

Interviene con estrema rapiditd in
seguito a sovraccarico, i
disconnettendo le casse acustiche
senza permetterne la hruciatura
dei transistori finali o le bobine
degli altoparianti.

Alimentazione: 20 + 30 Vc.c.
Ritardo d'intervento: regolabile da
3 a 10 sec.

IL *TRUCCAVOCE”
KS 285

Progettato principalmente per
gruppi musicali, cantanti e per
coloro che amano gli effetti speciali
vocali e musicali.

1 “TRUCCAVCOGCE" permette, infatti,
di'deformare il timbro vocale
conservandone tuttavia la sua
comprensibilita.

Alimentazione: 18 Vc.c.
Sensibilita d'ingresso:

2,6 mV efficaci
Cansumo (a ripose): 5 mA

SOPPRESSORE
DINAMICO DEL
RUMORE

KS 385

Semplice ma di elévate prestazioni,
questo apparecchio non pud
mancare in un sistema audio di
riproduzione. Un solo circuito
integrato esegue tutte le funzioni
senza necessita di codifica del
segnale audio. Elabora segnali
provenienti da nastri vecchi o
moderni (Dolby B), da dischi, radio,
videocassette. Dotato di un filtro a

19 kHz per la soppressione del
fruscio tipico nelle trasmissioni
stereo.

Afimentazione: 4,5 + 18 Ve.c.
Corrente asscrhita: circa 17 mA
Guadagno di tensione: 1 ViV
Larghezza di banda max: 30 kHz
Riduzione effettiva del rumore
(CCIR/ARM): -10 dB

Distorsione (300 mV input: 0,05%
Diafonia: 79 dB

Regolazione filtro: 19 kHz
Impedenza d'ingresso: 20 kQ
Tensione d'ingresso tipica: 300 mVy

kits
elettronici

MINI RICEVITORE FM
KS 100

Un semplicissimo ricevitore radio
dalle prestazicni brillanti. Sintonia a
diodo varicap.

VU-METER
LOGARITMICO A LED
KS 143

Indicatore di potenza di uscita con
display luminoso a LED e risposta
logaritmica.

Applicabile ad amplificatori di
qualsiasi potenza.

INVERTITORE PER
LUCI PSICHEDELICHE
KS 239

Alimentazione: 220 Vc.a.
Potenza passante:
500 W in servizio continuo
800 W in servizio discontinuo

OROLOGIO DIGITALE
PER AUTO KS 410

Alimentazicne: 12 + 24 Vo.c,
Minima tensione di funzionamento:
9 Ve.o,
Base dei tempi:
quarzata 2,097152 MHz
Consumo a display spento:
50 + 75 mW
Consumo a display acceso:
1,25 + 1,4 W

Alimentazione: 9Vc.c.

Frequenza: 88108 MHz
Sensibilita (a 6 dB S/N): 1 uV
Tensione di uscita segnale: 240 mV

Alimentazione: 5+12 Vc.c.

Consumo: 28 mA

Sensibilita: regolabile in continuita
per potenze fino a 100 W

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA uzlian




MULTIMETRO DIGITALE
mod.HC 601

Display a 3,1/2 digit LCD
PORTATE
Tensioni c.c.: 200 mV + 1.000 V
Tensioni c.a.: 200 mV =760 V
Correnti c.c.: 200 pA -+ 2 A
Correntic.a.: 200 uA -2 A
Resistenze: 0,10 + 20 Ma
Alimentazione: 9 Vc.c,
TS/2119-00

m———— DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC s————

—— necn ——

RICETRASMETTITORE VHF
PER USO MARINO
~ Mod. 7800

Ly @ g P

e, -/‘ - T

o
| '(.k'-,'..‘- A -
! \{\‘
Hif {4 -

L

88 Canali {(PLL) 25 W in FM
FREQUENZA: 156 + 162 MHz
SELETTORE dei canali a tastiera (Key
enter systern)

CONTROLLI: volume, squelch, dimmar
SELETTORI canale 16, potenza 1 - 25 W
sistema US8.A e internazionale
VISUALIZZATORL numere di canale, int,

trasrnissione a LED
CONNETTCRE microfono, antenna, EETS}IJ\JZEAT%W N;I‘I‘E',IV Lo
altoparlante esterno IMPEDENZA: 50 O

MICRCOFONG: tipo dinamico oppure .
cometta (opzionale) ’(I‘_Oég.. ERfNS%’ZCE’)I FREQUENZA: + 0.001%
SISTEMA OPERATIVO: simplex o DEVIAZIONE: + 5 kiz

duprex SEZIONE RICEVENTE
Superetercdina a doppia conversione
SENSIBILITA: 05 p V - 20 dB
TOLLERANZA DI FREQUENZA: 0,001%
(- 20 + + 80 °C)
POTENZA AUDIO: 3 W
CONTROLLI AUTOMATICE ALC, APC
ALIMENTAZIONE: 13,8 Vee
DIMENSIONI: 250 x 220 x 10
ZR/TBO0-00

mmy S uttlerock
RICETRASMETTITORE FM
CTALKTALK' Mod. MX 215

La trasmissione viene attivata automaticamente
dalla voce { VOX ), senza alcun intervento
manuale,

1 canale In FM

Frequenza : 40 MHz .

Controlli-volume enfof - VOX HI/1O
Microfono in electret - cuffia magnetica a
cupola.

Sezione ricevente

Superete rodina a, doppia conversione
Sensibilita : a 20dB S/N 1 uV

Potenza audio : 50 mwW

Sezione trasmittente

Potenza : 40 mW FM

Alimentazione : 9V c.c.

Dimensioni : 119x62x27

ZR/3580-00

RADIOTVHIFIELETTRONICA

DA 25 ANNI LA PIU" APPREZZATA
RIVISTA DI ELETTRONICA

SELEZIONE
di Luglio
Agosto

® TRINICON: telecamera a colori
portatile

® Minitelevisore con schermo piatto

@ Stetoscopio elettronico

® Igrometro digitale L.C.D.

® Prescaler VHF-UHF 100 —~ 1000 MHz

® Amplificatore mono-stereo HI-FI
con telecomando

... E TANTI ALTRI ARTICOLI
INTERESSANTI.

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC



Lo spazio che segue é posto gratuitamente a disposizione dei lettori,
per richieste, offerte e proposte di scambio di materiali eletironici —

I testi devono essere battuti a macchina o scritti in stampatelio

— non @ possibile accettare recapiti come caselle posiali o fermo

posia — Non si accetiano testi che eccedono fe 40 parole — Inserzioni /
non attinenti all’elettronica saranno cestinate — Ogni inserzione a
carattere commerciale-artigianale, é soggeita alle normali

tariffe pubblicitarie e non puo essere compresa in questo spazio —

La Rivista non garantisce l'attendibilita dei testi, non potendo
verificarli — La Rivista non assume alcuna responsabilita circa

errori di trascrizione e stampa — I tempi di stampa seguono quelli

di lavoro grafico, ed ogni inserzione sara pubblicata secondo la regola
del “primo-arriva-primo-appare”. Non sara presa in considerazione
alcuna motivazione di urgenza, stampa in neretto e simili. Ogni
Jotografia che accompagni i testi sard cestinata.

I testi da pubblicare devono essere inviati a: J.C.E. "Il mercatino

di Sperimentare” - Via:dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo

(Milano).

Le richieste dei Kit senza indirizzo o recapito telefonico vanno
indirizzate alla Redazione di Sperimentare.

/J‘
1’ o
”

VENDOQ 16 numeri della rivista: "IL GINE-
SCOPIQO” riferiti a tutto I'anno 81 fino al 4° nu-
mero dell'82; pit quattro numeri di “ELETTRO-
NICA NUOVA" n°; 63-78-79-80.

Il tutto a lire: 18.000.

Gallucci Stefano - Via Pista, 7 - 13055 Ccchiep-
po inf. (VC) - Tel. 015/591100 (ore cena).

VENDO TX 84 + 110 MHz quarzati, con sposta-
mento di frequenza a DIP-SWITCH con poten-
ze 2W -+ 175 W montati in mobili rak con frontali
anodizzati, completi di strumenti per controlli,
ingressi mono -+ stereo, uscita 52 Q2 prezzi ra-
gionevoli e garanzia 6 mesi.

Abagnale Camillo - Via Croce Gragnano, 8 -
S.A.Abate 80057 (NA) - Tel. 081/8705844,
Telefonare dalle 13,00 afle 14,00).

VENDO per mancanza di tempo libero compu-
ter ZX8Q, con espansioni 8K ROM e 4K RAM,
possibilith di collegare una stampante, cavetti
di collegamento, manuale, alimentatore, tutto
come nuUovo.

Guidi Stefano - Tel. 06/6095711 (ore pasti}.

VENDO il tutto funzionante nei loro contenito-
ri, sintonia 200 canali per TV LX 414/B/D-415 L.
120.000, esadecimale e sua interfaccia LX384-
385 L. 100.000 DOPPIO cronometro sportivo
LX 248-249 L. 130.000, giradischi stereo ampli-
ficatoautocostruito L. 100.000 perinformazioni
rivolgersi a:

Massimo - Tel. 02/816427 (ore pasti).

VENDO 2 libri: "Come si lavora conicircuitiin-
tegrati" a L. 2500 e "Domande e risposte sugli
.C."” a L. 4000 + pacco contenente 10 riviste di
elettronica (R. Kit; EL.2000; R.Elett.) a L. 8000
+ numerosissimi schemi di ogni tipoa L. 1000
cadauno; richiedere elenco.

Monticell Giuseppe - Via XXV Aprile, 98 -
20029 Turbigo (MI) - Tel. 0331/899218 (dopote
18,30).

PRINCIPIANTE cerca radio-trasmettitori, regi-
stratori, cuffie, non funzionanti o da riparare.
Omaggio 0 a poco prezzo.

Morelli Gianfranco - Via Ferrovia, 5 - 87070
Sibari (CS).

) il mercatino f

SPERINVVIENTARE /

di

VENDO Dal 1° al 36° gruppo della scuola radio
elettra del corso radic stereo a transistor a
L. 10.000. uno, completi di materiali nuovi (co-
sto attuale L, 30.000 oggi); e riviste dal n. 62 al
75 di Nuova Elettronica.

Bucci Vittorio - Via Anguillarese, km 6 - Anguil-
lara Sabazia 00061 (Roma) - Tel. 06/9010247.

VENDO O CAMBIO favolosi programmi fin-
guaggio macchina per ZX-81, ultimissime novi-
ta: wargames galaxians, space invaders, aste-
roids, scacchi e tanti altri da L. 6.000/10.000
cad. cassetta. Finanziari: Visicalc, calculex I
L. 15.000 (elenco aggiornato a richiesta}.
Massimo Soncini - Via Monte Suello, 3

20133 (M) - Tel. 02/727665.

VENDO micro-sintetizzatore "CASIO” mod. VL.
1, inusato ed imballato ancora, acquistato 2
mesi f4, portatile, monocfonico, 10 ritmi, nume-
rosl effett, funzione autoplay ed altro, assolu-
tamente garantito vendo a L. 60.000
Discacciati Piero - Via Paganini, 28/8

20052 Monza (MI) - Tel. {039} 29412.

Ingressi
Via Spinola (P.ta Maccanica)
Viale Eginardo (P.ta Edilizia)

Qrario: 9-18

Y1SIAIY YT11vd 0Ld3440

agli operatori economici

LUGLIO/AGOSTO - 1982

16° SALONE INTERNAZIONALE DELLA MUSICA E HIGH FIDELITY
INTERNATIONAL VIDEO AND CONSUMER ELECTRONICS SHOW

2 * 6 Settembre 1982 - Fiera di Milano

Allitalia

Il prosente biglietto & valido solo nei giorni 2-3-4-5 settembre
luned! 6: riservato ai soli operatori (senza ammissione del pubblica)

SCONTO DI L. 500 Al LETTORI DI:

Questo biglietto non & valido per I'ingresse al settore broadcasting (pad. 18) riservato

YOUR FARTHER [N BUSINESS

Ne & vietata la vendida
(art. 34 D.P.R 640 del 26/10{1872)
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IL MERCATINO DI SPERIMENTARE

VENDO frequenzimetro professionale 7 cifre,
0 + 200 MHz, AF-BF, base tempi al quarzo,
alim. 220 V, nuovissimo, L. 100.000 4 alimenta-
tore professionale, Bremi, modello BRS 33,0
30V 6 A regolabili, auto protetto, nuovissimo L.
100.000 (prezzo originale L. 250.000). Antenna
CB mini-G.P. per 27 MHz, 5 elementi in fibra di
vetro, 2060 W AM, 400 W SSB, guadagno 5d8B,
nuovissima L. 30.000.

Pisano Francesco - Via Torrione, 113 - 84100
Salerno - Tel. DB9/235959.

VENDO ZX80 con espansione 3k completa
RAM - cavi 4 alimentatore -J- schema 4 testi.
II tutto come nuovo L. 180.000.

Inoltre interfaccia VG 1001 per registratore per
VIC20 0 PET L. 25.000. Tratto solo Veneto Friu-
li.

Albergucci Aldo - Via Papa Giovanni, 35 - Co-
negliano (TV} - Tel. 0438/23512,

CERCO un ricetrasmettitore CB portatile
{walkie-talkie) ad un buon prezzo anche usato
in buone condizioni, caratteristiche: 40 canali
digitali, potenza uscita 5 W, antenna in gomma,
squelch, e attacco del mike esterno.
Genovese Domenico - Via Trastevere, 70 -
89047 Roccella Jonica (RC).

CERCOQ telescrivente TG7B solo se vera offerta
e RTY surplus ER40.

Principe Vittorio - Via Rivoltana, 33 - 20090
Segrate (MI}.

PERITO elettrotecnico esegue cablaggi elettri-
ci ed elettronicianche solo sudisegno compre-
s0 eventuale parte meccanica.

De Lucia Giovanni - Via G. Leopardi, 9 - 47039
S. Maure Pascoli (FO)- Tel. 0541/930090.

GIOVANI diplomati, cercano tecnici elettronici
e affini o hobbisti per formare Cooperativa di
Tecnica Elettronica. (Corsi di formazione, ri-
cerche, progettazioni, cablaggi e hobbistica)
per fini occupazionali. Scrivere solo zona Na-
poli e Provincia.

c/o Arianiello Andrea - Via Sartana, 26 - B0126
Pianura (NA).

POSSO Fornirvicostruzioni diapparecchielet-
tronici, strumentazione di laboratorio, circuiti
stampati, progettaz. master e disegni, servizio
schemi, progetti... Se volete dettagliate infor-
mazioni, inviate L. 1200 in francobolli. Serieta e
professionalitd garantite.

Gianluca Carri - V. Forlivese, 9 - 50065 Pontas-
siave (FI). .

TRASFORMO ZX80 8K RAM in ZX81 con co-
mando slow funzionante a L. 50.000. Vendo
inoltre ZX81a L. 240.000 anche con pagamento
rateale, memoria 16k L. 150.000, 32 K L.
180.000.

Dante Vialetto - Via Gorizia, 5 - 21053 Castel-
lanza (VA).

CERCO Sinclair memaoria RAM per espandere
lo ZX80 a 4K, nuova o seminuova prezzo da
trattare.

Gianluca Zitti - Via Fratelli Brancoldi, 15 -
60022 Castelfidardo {AN) - Tel. 071/789062.

VENDO traduttore inglese, italiano, tedesco,
francese, spagnolo, giapponese, della Sharp
mod. 31031Q con module italiano, inglese uti-
lizzato pochissimo tre mesi di vita a L. 220.000
non trattabili.

Ruffino Vincenzo - Via Carducci, 93, - 97100
Ragusa.

CERCO riviste di Sperimentare di febbraio,
marzo, aprile, maggio, giugno, luglio/agosto,
settembre, ottobre, novembre 1981,

Vaccarisi Biagio - Via Messina, 3 - 96019 Roso-
lini {SR).

"ACQUISTO volumi di schemari TV ed. antonel-

liana dal 1974 {n. 20) in poi, anche numeri sin-
goli.

Giuseppe Raggiri - Via Bosco, 11 - 55030 Villa
Collemandina (LU},

CAMBIO O VENDO per microcomputer ZXB1e
80, 16K e 1K, favolosi programmi in linguaggio
macchina cad. cassetta L. 6000/10000. Giochi:
catacembs, zombies, Scacchi high resolution,
e altri. Matematica avanzata L. 15.000 Calculex
Ite. Elenco a richiesta.

Soncini Massimo - Via Monte Suello, 3 - 20133
Milano - Tel. 02/727665.

VENDO oscilloscopio monotraccia da 4” polti-
¢i. Usato pochissimo; banda pass. 0 + 10 MHz;
a lire 300.000.

Stefano Gallucci - Via Pista, 7- 13055 Occhiep-
po inf. {(¥C} - Tel. 015/591100 {ore cena).

CEDO riviste vecchie "LA BADIOPER TUTTI",
venti numeri deglianni 1928-29, CERCO ricevi-
tore "'Surplus” BC 342, anche non funzionante,
purché completo € non manomessa,

Norbis Gaudenzio - Via Bonomini, 30/G - 24100
Bergamo - Tel. 035/256429 (ore pasti).

MIXER STEREQ MODULARE & CH miscela-
tore realizzato con tecnica modulare, parti-
colarmente usato nelte stazioni delle radio
locali. Prevede due ingressi fono, 2 ingressi
micro e due ingressi linea. L. 180.000.

AUTOLIGHT dispositivo di accensione auto-
matica dei fari dell'auto in funzione della fu-
minosita esterna in particolare quando si
transita in galleria. L. 12.890Q.

MONITOR STEREQO PER CUFF{A stadio am-
plificatore formato da unintegrato e due tran-
sistori finali. Pud essere applicato tra amplifi-
catore e stadio finale di potenza in qualsiasi
amplificatore, il basso rumore @ {a sua carat-
teristica principale. L'alimentazione & duale
di 15-0-15 V. L. 16.300.

ALIMENTATORE 4 A in grado difornire all'u-
scita di tensione variabileda7a26Vc.c.con 4
A circa di corrente. Prevede uso diun circui-
to integrato e tre transistori di potenza.Viene
fornito senza trasformatore. L. 15.000.

MIXER MICROFONO 5 CH & un "salid state"
apposilamente studiato per adattare micro-
foni di vario tipo, presenta agli ingressi una
sensibilitd variabile da 0,1 a 10 mV R.M.S. L.
48.000.

MIXER STEREO MODULATORE 10 CH mi-
scelatore realizzato con tecnica modulare,
particolarmente usato per esecuzioni musi-
cali dal vivo. Prevede 2 ingresso fono, 2 in-
dressi micro e 6ingressi linea. L.240.000. (In-
viare anticipo L. 150.000).

PROTEZIONE CASSE ACUSTICHE appa-
recchio assai semplice, protegge gli altopar-
lanti degli impianti audio. E dotato di indica-
tori luminosi, che denunciano eventuali in-
convenienti nel funzionamento del circuito di
protezione. L. 19.000

BOOSTER FM amplificatore d'antenna per la
banda FM 88 + 108 dalle ottime prestazioini.
Il circuito comprende un solo stadio di ampdi-
ficazione da 10 dB formato da un transistore
MOS dual gate. La realizzazione deile bobine
e la taratura non presentano alcuna difficolta.
L. 5.000

QUALIFICA- ATTIVITA SETTORI DI INTERESSE
TITLE (A) QCCUPATION (B} SECTORS OF INTEREST (C)
1 Fabbnicanle D 1 Amatgriale 1 Strument mysicali D 10 Radio-Tv
Manufacturer Amateur Mysical wnslruments
2 Rappresentante ¢ 3 Designer 5 11 Eletirpnica &4 consumo
D ana'lJe ‘ D 2 ﬁ:lcf:h F;%?‘{I?y D Consumer eglectronics
Distributor ot Branch 6 Ednare 2 Atorado
3 Importalore Editor 3 Musica incisa I:l Car Steres
\mporler Recorded music
P g 'T"SEQ“&”‘E D 13 Videgtel
4 Grossista o Negoziante sacher [’:I 4P.A System View Data
|
Wholesaler or Dealer D 10 m}éﬁzg;m D 14 Telecomunicazon
lecammunications
5 Puparalore SOM - CB Te
Maintenance D 1" m:g:? D D 15 Broadcasting
b Utilizzatore
User 13 Studente 6 Video Sistemi
D Student Video Syslems D 16 Viden Giochi
I:I 8 Rivisla o sellore 4 Tec Videa Games
Specialized press ecnico 7 Personal Computer
' I:] Technician |_—_| P D ¥ lg:ﬁfﬁf“
§ Assaciazione di
categoria D 15 olare 8 Attrezzal e 18 Ediziont lecriche e
. Owner rez2alure per 1Zien| I
Trade associalion thscoteche D musicall
D 17 Disc-jockey Equipment for Trade pubhcations
discotheques ang prinled music
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INVITO DA PRESENTARE ALLA BIGLIETTERIA
Presentando questo tagliando interamente compilato alla

cognome / surname
nome / christian name

oitta / company

indirizzo / address

{1 della ditta / of company
O privato / private person
cap / postal code

cittd / town

nazione / country

BIGLIETTERIA si ha diritto all’acquisto di un biglietto di

ingresso al prezzo ridotto di L. 2.500.

LUGLIO/AGOSTO - 1882



CONSULENZA

rubrica di consulenza
a cura di Franco Sgorbani

MISURATORE della velocita del vento) di tipo ana-
DELLA VELOCITA’ DEL VENTO logico ¢/0 digitale; se voi ne foste in

Sarei interessato ad articoli di Vs. possesso gradirei riceverne la foto-
pubblicazione riguardanti [a realiz- copia o se non fosse possibile, Pindi-
zazione di anemometri (misuratori cazione del n® della rivista ove essi

dirett

Questa rubrica tratta esclusivamente problem| relati-
vl ai circuiti presentati dalla rivista Sperimentareed &
a disposizione di tutti i lettori che necessitano di
chiarimenti o consigli.

E assicurata risposta diretta a ogni richiesta. Le
domande pil interessanti e le relative risposte saran-
no anche pubblicate.

Ogni richiesta dovra essere accompagnata da L. 500
anche in francobolli a copertura delle pure spese
postali e di cancelleria.

Richieste di consutenza reiative a problemi partico-
lari @ comungue non riguardanti circuiti presentati

sullarivista, devono essere indirizzate alla rubrica "In
riferimento alla pregiata sua...”.

sono pubblicati, addebitando ogni Purtroppo non abbiamo mai avuio
spesa a mio carico. 'occasione di trattare la realizzazio-
Fasciolo Danilo ne di anentometri per cui non ci é
Via Serenella, 10/7 possibile inviarle o indicarle articoli
15067 - Novi Ligure (AL} trattl da una delle nostre riviste. Ri-

Cappor 1R Mt e forre
Fivren i ®
Maruen de
s I 2ffbage
Qs Maler
13
Rerse 3 2in der
srcuts de compla

Pri dr dude ‘

AAMAAA
ARARAL

&

P ©

7]
@__
o |

Flg. 1 - La figura mostra sla lo schema a btocchi che il circuito
eletirico dell'anemorietro. La lettura della velocita sieffeliva su
due display a catodo comune.

LUGLIO/AGOSTO - 1982
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CONSULENZA

et A ———_—————— e . ]

Liste des composants

RESISTANCES

Ry 470 (jaune, viclet, marron)
Re 22 KQ {rouge, rouge, orange)
Ry : 120G (marron, rouge, marron)
R: : B8 kU {blsu, gris, orange)

Rs : 220 k&1 {rouge, rouge, jaune}
Rs :3,3 MQ {orange, orange, vert)
Ay : 10 k&t {(marron, noir, orange)
Rg : 10 kQ (marron, noir, orange)}
Ry & Rzp : 1KQ (marron, noir,
rouge)

Raz - Rpq o 1 MQ {marron, noir, vert)

CONDENSATEURS

Cy 03 Cg: 047 uF, 160u 35V
(tantale)

Cz ¢ 10 uF 16 V {chimigue)

Cs : 470 uF, 35 V (chimigue)

Cs Cr:0,1uFa tuF

P, : potentiométre ou résistance
ajustable 100 kQ

LED infrarouge LD241T ou LD271
Phototransistor PT : BC109 métal
" {voir taxte)

Transistor T : BC109C

Circuit intégré A : CD4011
Circuit intégré B : CD4001
Circuits intégrés C et D : 74C90
Circults intégrés E et F: CD4511
Afficheurs : TIL313

Pont redresseur BY 164 {ou 4
diodas IN4002)

Régulateur 12 V (genre SFC2812,
boitier TO 220)

Transformateur 12 V- 5 VA

1 prise DIN 3 broches (femelle pour
chassis)

1 prise DIN 3 broches {male pour
cordon)

Boitier ESM, série EC, lype EC
12/07 FO

1 cordon secteur

8 socles pour circuits intdgrés

1 plaque époxy 11 x 9 cm

1 plaque dpoxy 11 x 6,5 cm

1 plague dpoxy circulaire @ 2,8 cm
Fils. visserie, entretoises...

portiamo perd, lo schema elettrico di
une di questi misuratori ricavate dal
numere di Marze "82 delfa rivista
Jrancese V' Electronique Pratigue”. La
Sfigura mosira sia lo schema a blocchi
che il circuito elettrico dai quali si puo
dedurre it principio di funzionamento
del misuratore. St ha il conreggio del
nuniero def giri effettnati dal captato-
re i un tempoe ben determinate in
modo da poter dedurre automarica-
nente la velocita del vento. Per facili-
tare le cose, il settore rotanie fornisce
un {mpulse al gire in modo che, ad
esempio, per un vento di 70 km/sh, si
dovranmo poter contare 70 impulsi
con un intervalle di lettura di cirea 6
secondi durante i quali it valore rileva-
ta resterd esposto sui display. L'arti-
colo fornisce fnolire | dettagli di co-
struzione del captatore e la traccia
defla basetia a circuite stampato con
relativa disposizione del compenenti.

PROGRAMMATORE DI EPROM

Sono un vostro assiduo fettore e mi
congratulo con VO! per i numerosi
progetti apparsi sulle vostre riviste.
Ho avuto modo di sperimentare al-
cuni di essi, tutti di ottimo funziena-
mento. Vi invio questa mia lettera
per chiedervi alcuni consigli a me
MOLTO PREZIOSH

Aleuni giorni fa ho costruito il pro-
getto di “LUCI DA SOFFITTO”
apparso su ELEKTOR N°® 28 di
SETTEMBRE 81.

Ora mi trovo a dover programmare
le memorie Jogiche per il funziona-
mento del progeito

Ho anche costruito il “PROGRAM-
MATORE DI EPROM" ed it “LET-
TORE" delle stesse apparsi su
“SPERIMENTARE"” N° 10 OTTO-
BRE 81.
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Ora vorrei sapere:

1) Se con il programmatare di
EPROM, previsto per le sole (2716-
2732) posso anche programmare le
2708, se cid é possibile, vorrei sapere
anche le eventuali modifiche da ap-
portare al progetto.

2) se con il progetto delle LUCI DA
SOFFITTO posso usare le memaorie
siglate 2716-2732 ¢ se cid ¢ possibile,
indicatemi le modifiche da apporta-
re al progetto.

N.B. Per il programma intendo usa-
re la programmazione interna, per-
¢io il LETTORE mi servira solo per
verificare il programma scritto in
memoria.

3) Indicatemi le diverse piedinature
di tali EPROM.

Vi ringrazio anticipatamente per le
risposte che mi darete, se possibile a
mezzo lettera; se ¢ich non € possibile,
per mezzo dell’apposita rubrica
pubblicata su SPERIMENTARE.
Biondi Alfio

Via Emilia, 1380

47020 - Longiano (FO)

Finalmente possiamo rispondere alla
sua richiesta pervenwtaci all'inizio di
aprile; purtroppe le richieste sono
molte e st reatta di avere un po di
pazienza per riceverne rispostao.
Ripondiamo alle domande una per
velta:

1} Il programunatore di EPROM pub-
blicato su Sperimentare n° 10 - 1981
pud programmare anche fe 2708, Lew.
madifiche sonag state pubblicate sul
numero di maggio 1982 sempre in
questa rubrica. Purtroppo in quelle
pagine si é conmmesso Wt errore di
stampa riguardante la figura 6 che
rappresenta fo schema elettrico della
scheda MK-PE! corretto per lo seopo

e non quanio scritto nella didascalia.
Inoftre lo siesse schema riporta un
errore di collegamento dovute al cor-
tocircuito tra Nemettitore di TS2 ed il
+ SV: 1ale collegamento deve essere
interrosso.

2) H progeito *'Luci da soffitte”, pub-
blicato su Elektor puo connettere le
memorte 2716 0 2732 in sostithzione
della 2708. Gli unici collegamenti da
modificare sullo zaccalo della
EPROM sono (in riferimento allg
2718):

®pin 19al GND anziché a + 12; i1 +

12 non serve pitt cosi pure C19.

® pin 18, che neffo schema di Eleltor
non ¢ citate, collegato insieme al pin
20, entrambi al GND,

® pin 21 collegato al + 5 anziché al -5
che non serve pitt cosi come €21,
Per la 2732 le modifiche rimangono
valide tranne 'ultima: il pin 21 si col-
lega al GND anziché al +5.

3) Sempre in questa rubrica di mag-
gior 1982 sono state presentate le tre
meniorie comparandole 1valoro e pre-
sentandone la piedinatura.

ERRATA CORRIGE

Sul numero di Aprile nell'articelo “Chiave elettronica per auto' la baset-
ta a sinistra di figura 4 a pagina 73 va ribaltata come sotto riportato.
Aggiungiamo Pelenco componegnti dell'apparecchio
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R1 —= 10 MQ /4 W

R2 —47kQ1/4W
R3 —10MQ1/4 W
R4 —47kQ1/4W
RE —12MQ 14 W
R — 47k 1/4W
R7 —10MQ 1/4 W
A8 —47KkQ 1/4W
RS —10MQ 1/4 W
R10 — 4,7 kQ 174 W
R11 = 10 MQ 1/4 W
R12 — 47 kQ 1/4 W
R13 — 10 MQ 1/4 W

R14 = 680Q 1/4 W
R15 = 390 kQ) 1/4 W
R16 = 15 kQ 1/4 W
R17 = 390 kK 1/4 W
Ri8 — 6800 1/4 W
R19 — 270Q 1/4 W
R20 = 10002 1/4 W
TR1 =1 MQ trimmer
orizzontale 1/4 W

(Piher)
D1-D2
D3-D4 = 1N4148
D5-D6
D7 = 1N4003

Ct =220 nF poliestere
metalizzato
passo 7,5 mm.

C2 =68 nF poliestere
metalizzato
passo 7.5 mm.

C3 =68 nF poliestere
metalizzato

passo 7.5 mm.
C4 =468 nF poliestere
metalizzato
passo 7,5 mm.
C5 =68 nf poliestere
metalizzato
passo 7,5 mm.
C6 =330 nF poliestere
metalizzato
passo 7.5 mm.
C7 =68 nF poliestere
metalizzato
passo 7,5 mm.
C8 =10 uF elettrolitico
al tantalio 25 V
C9 =68 nF poliestere
metalizzato
passo 7,5 mm.

TS1-TS2=BC337

Ui = H131

Uz = TDB555

L1 = Led verde &5 mm
L2 = Led rosso @5 mm

Ne10 tasti Patric serigrafati
dallo 0 al @

Ne 2 tasti Patric colorati

N° 1 connetiore Berg 24 pin
a 90°

N° 16 cavetti muniti di
connettore faston Berg

Ne 2 distanziali 1.5 mm

in alluminio

Ne 2 distanziali in nylon
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LUNOTTO-ANTENNA
UK 237 - UK 237/W

La possibilita di sostituire la
tradizionale antenna sulle
autovetture & diventata una
necessita per guanto concerne la
manomissione dell'installatore e
una certa sicurezza contro coloro
che, osservando un’antenna sulla
vettura, ne deducono il contenuto.
Questo apparecchio dotato di
appositi filtri, consente di usufruire
del dispositivo termico del lunotto
retrovisore quale elemento
d'antenna.

Facile da installare all'interno
dell'autovettura e non richiede
nessuna tensione di alimentazione.

AUTOMATISMO PER
REGISTRAZIONE
TELEFONICA

UK 86 - UK 86/W

Questo dispositivo inserito tra un
registratore e |'apparecchio
telefonico, consente di effeltuare
automaticamente la registrazione
di una conversazione telefonica. La
messa in funzione del registratore
avviene automaticamente ogni
volta che si stacca la cornetta del
ricevitore telefanico.

Alimentazione: 220/240 Vc.a.
Corrente assorbita in c.c.: 40 mA

RICEVITORE PER
APRICANCELLO
UK 948

Questo ricevitore in unione al
trasmettitore UK 943 forma un
dispositivo di comando a distanza
applicabile a cancelli, porte,
saracinesche, ecc,

Il sistema di ricezione con segnale
codificato ton 4095 combinazioni
diverse rende sicuro il dispositivo di
comando

Alimetazione: 220 + 240 Vc.a.
Frequenza di lavoro: 250 MHz
Carico max. commutabile: 10A a 220V

!

HOTE Loy
M S CIRCUITO ELETTRONICO
f’f PER CERCAMETALLI
& UK 780
l Circuito elettronico progettato per
| consentire la localizzazione di
oggetli e di masse metalliche nel
sottosuolo.
l :ﬂ,ﬁ Alimentazione: & Vc.c.
‘l“memn Profondita massima di
tIm:\nr localizzazione di masse metalliche
aventi discrete dimensioni: ~ 60 cm.
TRASMETTITORE PER
APRICANCELLO
UK 943
Questo apparecchio in unione al
ricevitore UK forma un dispositivo
indispensabile per ottenere un i
comando a distanza per l'apertura
dei cancelli, saracinesche, porte
ecc. a comando elettrico.
1l sistema di trasmissione cons
egnale codificato, ha 4095 | 2 o
combinazio‘r?itdiverse predisponibili ANT|FURTO Ic?iS;T)I:)ae:%c%iﬁn’t;%tr:eptiﬁl?o:of;inirlsam
A UNIVERSALE coh minor consumo di energi'a e
Alimentazione a batteria: 9 Vec.c. UK 824 - UK 824/W una maggiore affidabilita.
Frequenza di lavoro: 250 MHz >
Portata: 30 = 50 m Antifurto per auto, adattabile Alimentazione: 12 Vc.c.
all'occorrenza anche per casa. Tre ingressi: 1 temporizzatc, 2 no
Possibilita di proteggere infiniti Tempo max di uscita: 45 s
punti della vostra auto o casa, per Tempo max di enfrata: 15 s
mezzo di 3 ingressi di cui uno {elevabile a 30 s)
temporizzato con regolazione del Tempo max di allarme: 3 min
tempo di entrata, uscita e durata Consumo a ripose: 4 mA
dell'allarme, Sicuro, pratico da Consumo in allarme: 40 mA

OROLOGIO
ELETTR : G
DIGIT AL%NICO UK 822 INTERFONICO PER Dotato di cavi avvolgibili per il
MOTO (o per auto da golleglamento a; cascéhl i
e i egolazione indipendente dei
h’%‘lﬁ'g%ﬁa?fggan'faﬁgg NG b Ra"y) volumi. Possibilita di inserzione di
I'alimentazione della rete”. £ UK 826 - UK 826/W una batteria del tipo ricaricabile
provvisto di sveglia, indicazione a \ 1 : per rendere |'apparecchiatura
24 ore; attenuazione della Questo 5|5ter_na interfonico indipendente dall'alimentazione
luminosita dei display. consente la fibera conversazione della moto © auto.
Possibilita di inserire una batteria In tra il pilota e il passeggero. E Corredato di microfoni e
tampone per il funzionamento in costituito da un'unita trasmittente e altoparlanti per l'inserzione nei
assenza di alimentazione dalla rete da una ricevente ben distinte e caschi.
Alimentazione: separate tra loro. La prerogativa
220 Vc.a. - 50 Hz + batieria tampone principale di tale sistema & quella Tensione di alimentazione: 12 Vc.c.
9 Ve.c. di poter parlare ed ascoltare Corrente (a riposo): 18 mA
Visualizzazione: ore, minuti (24 ore) contemporaneamente senza
Regolazioni: ore, sveglia, luminosita l'ausilio di commutazioni.

G.B.C

ilatiana

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA



L’ULTIMA NOVITA’.

Cod. 099A
L. 109.000 i

Il corso articolato in 40 fascicoli per complesswe 2700
pagine, permette in modo rapido e conciso
I'apprendimento dei concetti fondamentali di elettrotecnica
ed elettronica di base, dalla teoria atomica all'elaborazione
dei segnali digitali.

La grande orlglnalata dell'opera, non risiede solo nella
sempllcuta con cui gli argomenti vengono trattati, anche i
piu difficili, non solo nella struttura delle oltre 1000 lezioni
incentrate su continue domande e risposte, esercizi, test, al
fine di permettere la costante valutazione del grado di
apprendlmento ragglunto ma sopratlutto nella pOSSIbIlIta
di crearsi in modo organico un corso "ad personam”
rispondente le singole necessita ed obiettivi. Se non avete
tempo o non volete dedicare 120 ‘delle vostre ore, anche in
modo frammentario, al completamento del corso, potete
seguire un programma di minima, sempre con brillanti
risultati, con obieltivi, anche parziali, modificabili
dinamicamente nel corso delle letture successive. Ogni
I'vro & una monogratfia esauriente sempre consultabile per
I'approfondimento di un particolare argomento.

CORSO
PROGRAMMATO

DI ELETTRONICA

ED ELETTROTECNICA

v g el B O S o A B S P S A G M o T R

g

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA

Da inviare a JCE - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo (MI)

Nome. Coonotie D . spediteml il “Corso Programmato
AL B T L A B b B A Sl b
Indirizzo i
(I Te0 vl | o 0 S ] e T e 2 S T eV A [ R T o [ T nome
Cap. Citla Provincia
[T [ T T T 22 e o o i | N [ e 8 R | cognome
Codice Fiscale {indispensabile per ke aziende) indirizzo
[ B T P EEA R E R
cap.
Inviatemi i seguenti libri:
citta
O Pagherd al postine il prezzo indicato nella vostra offerta speciale + 1. 1.500 per contribute fisso spese i spedizione
O Allego assegno n® .....oi.iaeeiaciinnieiinonans T B o A PR R R R i e (in questo caso ta spedizione & gratuita)
firma
Codice lquantia|| Qe lquantitall 5 lquantitall UM quantital| T fouantita data

0 Abbonato O Nen abbonato

1) Pagherd al peostino I'importo di
O L. 109.000 ncn abbonato
O L. 98.100 abbonato
-+ L. 1500 per cantributo fisso
spese di spedizions

2) Allego assegno N ... e

0O Non abbonato D Abbonato sconto 10% O Selezione RTV O Millecanali O Sperimentare 0 Elektor D 1l Cinescopio

Data Firma
SP.7/8-62

L
In questo caso la spedizione & gratuita.

SP-7/8-82

o . S T o S S T ———— T I A ——

I codice fiscate findispensabile per fe aziende)



CONSULENZA

In riferimento
alla pregiata sua ...

Dialogo con i lettorl di Gianni Brazioli

Questa rubrica iratta estensivamenie la ricerca, i circuiti, le problematiche speciali delt elatironi-
ca. | lettori che abbiano difficoltd nel rintraccio di un particolare schema ({in precedenza non
pubblicato dalta Rivista). o che desiderino spiegazioni relative a teorie ed apparecchiature insoli-
te, possono rivolgersi direttamente a Gianni Brazioli Cosi per quesiti refativi alla CB. alla militaria,
al surplus, afle collezioni, alla prospezione, a ricerche su testi esteri et¢. Se ta domanda inviata é
d'interesse generale, la risposta sara pubblicata in queste pagine. Naturalmente, la scelta di cid
che & pubblicabile, spetta insindacabilmente all'estensore. Delle lettere pervenute sono ripartati
sofa i dati essenziali, che chiariscono il quesito. Le domande avanzate, devono essere accompa-
gnate con I'importo di L. 4.000 {anche in francobolli) a puro titolo ¢i rimborso simbolico delle
spese di ricerca; parte def versamento sara restiluito al richiedente nel caso che, esperita ogni
indagine, non sia possibile dare una risposta soddisfacente. Sollecitazioni @ mativi d'urgenza non

possono essere presi in ¢considerazione.

Lerichiesie di chiarimenti relative ai progetti pubblicati su Sperimentare devono essere esclusiva-
mente indirizzate presso 'apposita rubrica “Filo Diretto .

PROVATRANSISTORI
IN GRADO DI YERIFICARE
I BIPOLARI, I FET, 1 MOS.

Sig. Marino Lugli’, Yia Pavullo, 41055
Montese (Mo).

Sebbene i transistori MOS, FET, ¢ in gene-
rale a effetto di campo, oggi siano estrema-
mente diffusi, come Voi m'insegnate, nnon mi
sembra che i normali “‘provatransistor’ siano
in grado di verificarli.

Visto che le misure con 'ohmmetro, su que-
sti elementi mi risultano piuttosto “pericolo-
se”, chiederei un circuito relativo ad uno stru-
mento adatto.

Un sistema di misura dell’ efficienza dei tran-
sistori bipolari “0" ad effetio di campo, appare
nella figura 1.

Lo strumento, é previsto per la verifica di
elementi moderni, come dire con esclusione dei
modelli al Germanio o dei MOSFET prodotti
una decina d'anni addietro solo per frequenze
basse. La prova si effettua facendo oscillare
Pelemento in prova a 20 MHz circa (il valore
non é critica) e misurando ampiezza del segna-
le RF ricavato.

Allorché si collaudano dei FET, Pinterruitore
che stabilisce la polavizzazione, 83, elimina la
R2 dal circuito. Cid vale anche per i transislori
MOS. Al contrario, valutando i normali bipola-
ri, fa R2 sard inserita per completare il circuito
di polarizzazione diretta.

La R1 resta sempre in circuito, e serve come
“gate leak” per gl elementi ad effetio di cam-
po. I C1 é necessario per generare la reazione
che da luogo all'innesco, con le capacité interne
del transistori.

Poiché si posseno utilizzare quarzi “qualtun-
que” (eventualmente anche swrplus, purché effi-
cientissimi) dalla risonanza compresa tra 14 ¢
22 MHz circa, pud essere utile eventtalmente
un leggero ritocco alla capacita di tale elemento
in relazione al crisiallo scelto.

Le R3 ed R4 servono per formare il sistema di
polarizzazione per | MOS dal doppio Gate. I
C2¢ scelto con una capacitd piccola per dare il
minimo carico all'oscillatore da parte del siste-
ma che rettifica i segnali RF e duplica la tensio-
te C2, che presenta una bassa impedenza,

LUGLIO/AGOSTO - 1982

L'inviluppo RF é indicato da M1, La deffes-
sione dello strumento pud essere controllata
framite RS, che forma in pratica un regolatore
detla sensibilita. If deviatore S1 stabilisce la
giusta polarita dell’ alimentazione. Quando lo si

- portd su "NPN' ¢é possibile verificare anche i

FET ed i MOS muniti del canale "N', quando lo
si porta su "PNP", utte le polarizzazioni risul-
tano inverse, e si possono collaudare anche gli
elementi ad effetto di campo muniii del canale

“P. Nell'impiego, prima di tutto é necessario
lasciare apertolo 82, inserire il transistore nelfo
zoccolo che serve, tra Il terzetlo previsio, sce-
gliere lopportuna polarizzazione tramite S1, e
controflare che i terminali siano connessi esat-
famenlte.

La prova inizia chiudendo S2. Se il dispositi-
vo in prova é interrotto, o in corto, o in perdiia,
non si avra alcuna oscillazione, quindi nessun
valere indicato.

Ji
8]
oo e
o_oos—L R4 s >
100k Y1
20MHz
Jz2
t G D
i Rt
o) 4Tk S
R3
330k
J3 c
B 22
s
RFCA
sg}g E 2.5mH
BIPOL. 1000 001 |
FET |
R2 0.01
220k

EXCEPT AS INDICATED, DECIMAL
VALUES OF CAPACITANCE ARE

IN MICROFARADS [ pF ) ; OTHERS
ARE IN PICOFARADS {pF OR uypF);
RESISTANCES ARE IN OHMS;

k *1000, M*4,000,000.

quarzo, non é& critica.

Fig. 1 - Circuito di un provatransistorl che consente di collaudare I'efficlenza anche dl
elementi MOS - FET. S'implega uno zoccolo per clascun tipo di transistore. La frequenza del

3T

AN
sin NPN
PNP
— BT1
—I: 9V
$18
(o]
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CONSULENZA

Fig. 2 - Aspelto dello strumento dettagliato nel-
la tigura 1.

Sul planale del contenltore sl notano gll zoccoli
per | translstorl da misurare e gl'Interruttorl $1,
$3. 52 @¢ monocomandato con il potenziometro
della senslbilita; la relatlva manopola sporgein
primo piano.

Se il guadagno offerto é scarso, I'oscillazione
sara stentata ed M1 indicherd urt valore basso.
Le letture pit ampie si hanno per quei transisto-
ri che sono in perfetia efficienza, ¢ che hanno
una Fx che ricade nelle VHF, o comunque piui-
tosto elevata.

La figura 2 mostra lo strumento compleito, in
uso. St notano i tre zoccoli per transistori bipo-
lari, FET, MOS, montati sul pianale, ed i vari
confrofli. Per il cablaggio delle parti passive, s
pud impiegare una basettina di vetronite forata.
I collegamenti al cristallo ed al C2 devono esse-
re tenuli corii.

Concludendo, diremo che noi abbiame realiz-
zato lo strumento per l'impiego nel nostro labo-
ratorio circa due anni addietro, e che in questo
lasso di tempo lo abbiamo trovato pratico, ulile,
affidabile. Anche se, di base, lu possibilité di
ntisura hon si estende agli elementi al germanio

bn7  10uH 10pH 4n
o+ 0Vstab.

PH1

Flg. 3 - Schema eletirico dl osclllatore-
camplone per la gamma FM (88-108 MHz).
Il circuito & dotato dl particolarl preglche lo
quallticano per I'lmplego professionale

108

e di potenza, sapendo che i transistori in dubbio,
hanno una frequenza di tagfio superiore ai 30
MHz, la prova é possibile.

Grazie per gli attestati di stima ed i compli-

“menti. Le inviamo le migliori cordialita, signor

Lugli

OSCILLATORE PER PROVE
NELLA BANDA FM

Per Ind. Alberto Rossi, Laboratorio “VHF",
Imola (Bo).

Desidererei veder pubblicato il progetto di
un oscillatore professionale {campione di fre-
quenza), quarzato, funzionante nella banda
FM, in un punto tra 88 ¢ 108 MHz, ed erogan-
te un segnate abbastanza ampio per poter con-
durre delle misure su sintonizzatori, ricevitori,
ecc.

M circuito che pud soddisfare i Suoi postulati,
caro Perito, appare nella figura 3. Si tratta diun
ottimo generatore-campione quarzalo, che pud
lavorare in qualungue punto detla banda FM in
base aglla risonanza del quarzo, che sara del tipo
che lavora in quinta armonica. Il dispositivo ha
molti pregi; grazie all'impiego dei modernissimi
FET “P800OQ", eroga all'uscita un segnale da |
V d'ampiezza, con un rumore ridottissimo, la
stabilita a medio fermine & molto buona, quella
a lungo termine pud essere assicurata dall’im-
piego di un quarzo termostatico.

Nella figura 4, si vede la basetta stampata del
generatore. I dati di avvolgimenio delle bobine
sono i seguenti: L1, 5 spire di filo in rame argen-
tato da 1 mm di diametro, avvolte su di un
supporto da 0,5 mm in plastica, con nucleo per
VHF. L2: 4spire, perilresto, tutto come L1. Lp:
1§ spire di filo in rame smaltato da 0.3 mm,
sirettamente accostate; Supporto: una coemune
resistenza da 3 mm di diametro, e da 10.000 2.

11 quarzo pud avere un accordo in quinta
armonica che ricada nel punto preferito della
banda FM. Sara del tipo HC-6U oppure HC-
18U, previsto per una capacita esterna di 6 pF.

-Se Lei, caro Perito (o gli altri lettori interes-
sati a questa realizzazione) ha difficolta a re-
perire i FET “P8000”, o il cristallo, o altri
componenti per VHF, pud rivolgersi presso la
Ditta “Radio Communications, di Franco
Armenghi”, Via Sigonio, 2, 40137 Bologna.

Bibliografia: VHF Berichte

Flg. 4 - Clrculto stampato dell'o-
scillatore di figura 3.

E POSSIBILE PREVEDERE
[ TEMPORALI?

Sig. Antonio Colonna, 43030 Tabiane Terme
(Parma).

Essendo appassionato di caccia; pesca ed
escursioni, vorrei sapere se vi &€ un mezzo
“elettronico” per prevedere il sopraggiungere
dei temporali.

R1

100
5. PN
50052 LEDI* @D
(PRI)

3
MALLORY
: SONALEHT®

N /

I

*ANY GENERAL PURPOSE LED

Flg. 5 - Circulto elettrico di un “Indicatore
di temporali in arrivo”, ed aspetto del dis-

positlvo ultimato.
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cr
QK O.lpF |
1 SCRI s
2N5064 MANUAL
1 TRIGGER

Fig. 6 - Semplice, ma efficacissimo sinchroflash. L'alimentazione peri Q1, Q2, &ripresa dalla
batterla del flash, quindi si deve far attenzione che il positlvo corrisponda al contatto centrale
della presa di raccordo “J1".

Il trimmer potenziometrice da 50.000 Q, de-
ve essere regolato in mado da ottenere una serie
di “ping!?” dal cicalino, quando le scarviche sono
abbastanza forti e continuative.

Evidentemente, il sistema mostrato non & per-
Sfetto, a qualcosa deve pur servire perd, visto che
negli U.S.A. é prodotto industrialmente e gode
di una buonissimaq vendita.

Ah, selo avesse avuto a disposizione Beniami-
no Franklin!

In bocca al lupo, signor Colonna.

SINCHROFLASH

Sig. Davide Furlanetto, P.zza Marconi,
Montebelluna/Biadene (Treviso).

Tra le varie cose di cui m'interesso, vi ¢
anche la fotografia.
Ora avrei dei problemi di flash sincronizzato o

Nessuno, se si pretende la certezza; visto perd
che qualche tempo prima dell inizio di un bel
temporalone estivo I'aria 5i carica di elettricita,
é possibile ottenere un ‘preallarme' e dirigersi
al coperto impiegando il sistena mostrato nella
Jigura 5, che secondo ghi americani é molto
valido.

L'indicatore va connesso afl'uscita di un ra-
dioricevitore sintonizzato al termine "alto”’ del-
la banda delle onde medie, 1600 kHz, ed infor-
ma che é probabile che sopraggiunga una burra-
sea itfuminando due LED e facendo risuonare un
cicalino “Sonalert”.

Normalmente, il tutto é a riposo. Se perd
Paria si carica di elettricita, il radioricevitore
inizia a captare le piccole ma frequenti scariche
che si producono nell’ atmosfera, ed invia dei
seghali audio al T1: un normale trasformatore
d'uscita connesso ““all’inverso”’ per il miglior
adattamento dell’ impedenza ed il “rialzo” delle
tensioni impulsive. In tal modo, i LED balugina-
no di continuo, ed i segnali, rettificati dal D1,
caricano poi il condensatore da 50 WF che pro-

Fig. 8 - li sinchroflash di figura 7 montato e pronto all'impiego.

duce 'azionamento del Sonalert,
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Fig. 7 - Sinchoroflash del tipo a scatto “rltardato”, utilizzabile per consegulre effetti speclali.
La pila “B1” sara un normale elemento per radioricevitorl, o meglio un modello aleallno.
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“sincrhoflash”. Ho visto che anni addietro
avete pubblicato uno schemino del genere, ma
con un LASCR che non sono riuscito a trova-
re in zona. Gradirei un ulteriore circuito, ma
con un fototransistore, se possibile.

Invece di un solo schema, ne pubblichiamo
due, per Lei e per gli altri lettori interessati:
contento, sighor Furlanetto?

H circuito di figura 6 & classico “sinchro”, del
tutto aeritico, che non “'parte’ con le variazioni
della luce ambientale, grazie alla presenza della
L1, che garantisce I'azionamento solo che verie
propri “schiaffi di luce” come quelll prodotti
dal flash pilota. I funzionamento é semplicissi-
mo: il QF (un quatungue fotransistore) pilota il
(2, quando é eccitato, ed it Q2 (un qualungue
transistore al silicio PNP di piccola potenza ad
alto guadagno, esempio: BC208), pilota a sua
volta lo SCR1I (un qualungue diodo controllato
al silicio da 2 A e 200 Vinv) che attiva il flash
asservito. 81, serve per il controllo manuale, J1
& il collegamento al lampeggiatore (positivo al
centro).

Come Lei saprq, visto che s'interessa anche di
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Flg. 9- Una ricca collezione dl tubl elettronici a gas (retlificatori, thyratron ecc.). Alcuni esemplari

sono rarissiml, pressoché unici,

Jotografia, signor Furlanetto, spesso, i profes-
sionisti del ramo, per creare degli effetti specia-
li, utilizzano anche dei sinchro, o servofiash
cosiddetti "ritardati”’. Un tipico circuito del
genere appare nella figura 7. In quest’altro, Q1
e Q2 conducono quando il fototransistore riceve
il lampo principale, ma i Q3 pué generare un
impulso pasitive che porta nella conduzione lo
SCR solo dopo un certo tempo (breve) prestabi-
lito tramite il potenziometro R3. Il ritardo puo
essere qrientqmente situato con ottima precisio-
ne tra 0,1 secondi ed | secondo. Per ritardi piit
limitati, it C1 pué essere ridofto a 0,1 pwF.

Anche le parti di quest’altro progetto sono
elementari; Q1 pud essere il 2N5780H o qual-
siasi altro fototransistore di piccola potenza,
Q2 e Q3 gli originall, o i vari BC107, BC108,
BC109 Lo SCRI, aneora una volta, pud essere
qualunque modello da 2 A e 200 Vinv, o dalla
maggior tensione, beninteso.

H montaggio dei due sincronizzators é sempli-
cissimo ed acritico; pud essere realizzate su
plastica forata, stampato o come i preferisce.
Gli SCR non devono avere alcuna aletta di
raffreddamento.

Nella figura 8 appare la foto del pratatipa del
dispositive di sinchro “temporizzato” (fig. 7).
La grossa manopola centrale serve per stabilire
il ritardo, mentre il fotorransistore é affacciato
alla bocchetta che si scorge in primo plano.

Le segnaliamo che fototransistori e LASCR
vari, sono reperibili presso la Ditta Uniartel,
Via S. Giargio, 2/a, Tel. 275255, Bologna.
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UNA BELLA COLLEZIONE
D1 VALVOLE

Sig. Angelo Di Nuzzo, Via Aurelia
km 65,500, Santa Marinella.

Intendendo allestire una collezione di val-
vole, attivitd che mi sembra molto soddisfa-
cente e di elevato valore culturale, specie inun
futuro non lontano, quando i tubi non li ram-
mentera quasi pit nessuno. Gradirei vedere la
foto di altre coltezioni per darmi una regolata
dal punto di vista dell’arredamento.

+8TOI5Y

-8 TOI5V

Fig. 10 - Clrcuito-base di amplificatore audio
reallzzato In "modulo”.

Le sembrerd strano, signor Di Nuzzo, come
pare @ noi, ma i collezionisti non gradiscono
malto far folografare le loro raccolte.

Al momento, non disponianio quindi di nolto
materiale. Comungue, una foto orientativa la
riportiamo nefla figura 9. Si tratta di una parte
della ricca e vastissima collezione di tubi a gas
di un signore di Torino che preferisce I'anoni-
mato. In genere, le collezioni sono proprio siste-
mate come gqueste. entro bacheche o armadi
vetrati a pitt piani. Non diversi da quelli che sono
scelti dati raccoglitori di conchiglie o minerali,
Se non si hanno problemi di spazio, un modo
economico per procurarsi deif mobili del genere,
é acquistare gli stigli usati dei negozi che rinno-
vano larredamento.

ED E SUBITO AMPLIFICATORE ...
Sig. Lino Mazzini, 41020 Fiumalbo (Mo).

Sarei molto curioso di sapere “cosa c’é den-
tro” ai moduli amplificatori audic ibridi. Cre-
do che ['argomento interessi anche agli altri
lettori!

Una risposta approfondita, non ¢ possibile
darla, perché tutti i costruttori di moduli si
preoceupano di nascondere la circuiteria degli
amplificatori con ogni metodo concepibile. Vi é
anzi una “'scuola” di ... "mimetizzazione”, svi-

+izv

a0 Flg. 11 - Circulta pratico
di amplificatore audio
“modula”, che pud anche
essere costruito con tec-
niche usuali {clrcuito
stampato, plastica forata
€CC.).

~l2v
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L \NELA

COMPONENTI ELETTRONICI
VIA CALIFORNIA, 9 - 20124 MILANO
TEL. 4691479 - 436244

CIRCUITI INTEGRATI: C/MOS - LINEA-
RI TTL -TTL LS - MEMORY - HYBRIDS
DISCRETE - MICROPROCESSOR -
MOS/LSI - D/A-A/D CONVERTER

OPTOELETTRONICA: LED - DISPLAY -
FLASHING LED LAMP - INTELLIGENT
DISPLAY ASSEMBLY - OPTO ISOLATO-
RI

CONNETTORI: INSERZIONE DIRETTA
E INDIRETTA - PERFORAZIONE DI ISO-
LANTE

ZOCCOLI: BASSO PROFILO - TULIPA-
NO E WIRE WRAPPING.

TASTIERE E TASTI
TRIMMER CARBONE E CERMET MUL-
TIGIRI

CONDENSATORI TANTALIO & POLIE- :

STERE -ELETTROLITIC! - CERAMICI
MULTISTRATO

RELE NATIONAL

SALDATORI WELLER

SCHEDE FORMATO EUROPA
VOLTMETRI DIGITALI DA PANNELLO
DIP SWITCH DA 2 A 10 POSIZIONI CON-
TRAVERS

ATTREZZATURA PER WIRE WRAPPING

INOLTRE ABBIAMO DISPONIBILE DO-
CUMENTAZIONE NATIONAL SEMI-
CONDUCTOR

APERTI IL SABATO MATTINA

CONSULENZA

luppatissima, cosi come un'altra di “rivelazio-
ne” alirettanto agguerrita, che impiega partico-
lari macchine a raggi X, solventi, pulitori uitra-
sonici ecc.

Figurarsi se in tall condizion! é possibile acce-
dere agli schemi!

- Comunque, quaiche nozione I'abbiamo e I'e-
sponiamo qui di seguito.

It circuito fondameniale di mo!n modull &
quelio che appare nefla figura 10. I amplificato-
re operazionale serve come pilota ed ha un gua-
dagno unitario, I transistori finali sono del tipo
da2Ae30V.

In tal mode, con il sistema di controréazione
totale, si ottiene una distorsione incredibilmen-
fe bassa, una banda abbastanza larga una di-
storsione minuscola ed una potenza di circa 10
W. .

1l sistema é completamente accoppiato in ec,
ed in ral modo si ricavanc due prerogative: la
banda passante puo scendere sino a pochj Hz, ed
i condensatori, drj]"c.'!r da infegrare quando
hanno dei valori ampi, non servono. I circiito
puod essere ricopiato, realizzandolo con elementi
fradizionali, Lo scarso guadagno, pud essere

- Jacilmente migliorato come si vede nello sche-

ma “progredito” di figura 10, Al posio del sin-
golo op-amp, se ne impiega uno doppio, mante-
nendo identico il gruppo d'uscita, ed impiegan-
do l'altro operazionale come stadio dall ampli-
ficaziane programmabile. Anche in questaltro
schema non si utilizzano condensatori, pur se in
tal modo é necessaria 'alimentazione *'sdoppia-
ta" con lo zero a massa.

1 circuito di figura 11 pud essere riprodotio
impiegando un doppio operazionafe ‘1458 o
meglio, un analogo a basse rumore, ed una
coppia complementare di transistors finali da
2.5 A a 30V, Beta minimo 50-60.

In tal mado si ottiene un buon amplificatore
da 12-15 W,

Ovviamente { finali anziddeiii devono essere
ben raffreddati.

Per giungere ad una maggior sofisticazione,
basta scegliere degli operazionali ancor miglio-
Fi, piti “veloci”, meno rumorosi, aggiungerne un
terzo, concepire delle protezioni adeguate, sce-
gliere dei finali pi potenti e via di seguito. In
Sostanza, continuare I'elaborazione dei circuiti-
base riportati, fino ad ... “esasperarli”’.

Tntendiamoci, non tutti | moduli presenti in
commercia Sore concepiti come abbiamo detto,
ma molii indubbiamente si.

Speriamo di aver soddisfatio il Suo interessa-
mento (supponiamo applicative) signors Mazzi-
ni, e Le contraccambiamo le cordialita.

nuovo
punto di vendita
G.B.C.

italiana .
Via De Micheli, 12
MELZO
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